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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
АКАДЕМИЧЕСКОЙ МОБИЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ 

 
Алексахина В.Г., Викулина Е.В., Смирнова П.В. 

ГБОУ ВО МО «Технологический университет», г. Королев, Россия 
 

В статье рассматриваются правовые и организационные основы международной 
и внутристрановой академической мобильности студентов высшей школы, 
анализируется опыт реализации программ академической мобильности ГБОУ ВО МО 
«Технологический университет», формулируются актуальные проблемы сохранения 
программ академической мобильности и перспективы их развития. 

Ключевые слова: болонский процесс, ERASMUS, мобильность. 
 

PROBLEMS AND PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF ACADEMIC 
MOBILITY OF HIGHER SCHOOL STUDENTS 

 
Aleksakhina V.G., Vikulina E.V., Smirnova P.V. 

Leonov Moscow Region University of Technology, Korolev, Russia 
 

The paper reveals the legal and organizational foundations of international and intra-
country academic mobility of students of higher education. The authors analyze the 
experience of implementing academic mobility programs of "University of Technology". The 
paper identifies the current problems of preserving academic mobility programs and the 
prospects for their development. 

Keywords: bologna process, ERASMUS, mobility. 
 
Современное высшее образование находится между Сциллой постоянных 

существенных изменений внешней среды и следующего за ними рынка труда и 
Харибдой необходимости сохранения фундаментальных подходов к образованию. С 
одной стороны, невключенность университета в изменяющуюся экономику - это путь к 
снижению востребованности выпускников на рынке труда, и, как следствие, снижение 
конкурентоспособности вуза [1]. С другой, преподавательское и научное сообщество 
понимает, что без системного представления о предметной области, 
обеспечивающегося постоянством фундаментальной подготовки, невозможно говорить 
о качественной профессиональной подготовке будущего специалиста в любой области. 

Одним из инструментов, обеспечивающих возможность более гибкого подхода к 
обучению, является академическая мобильность. 

Российское образование включено в систему европейского пространства 
высшего образования с 2003 года в рамках ратификации Болонской декларации. 
Участие в Болонском процессе было призвано обеспечить совместимость и 
сравнимость систем высшего образования разных стран, в том числе, за счет единого 
подхода к формированию учебных планов и некоторой их унификации за счет 
использования единой системы измерения – зачетной единицы, или кредита. Важно, на 
наш взгляд, подчеркнуть, что цель вхождения в болонский процесс и трансформация 
существовавшей системы обучения заключается не только в том, что российские 
студенты получают возможность познакомиться с европейской практикой 
преподавания, но и – и не в последнюю очередь – в привлечении в российские 
университеты – студентов других стран – для обеспечения научного и педагогического 
обмена и привлечения в страну перспективных студентов и исследователей. 

Во время перехода к болонской системе обучения, особенностью которой 
является наличие двух ступеней образования – бакалавриата и магистратуры – в 
российском образовательном сообществе было много обсуждений, в ходе которых 
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О ПРИМЕНЕНИИ CAD/CAM СИСТЕМ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЕ 
 

Исаков Э.Р., Мороз А.П. 
ГБОУ ВО МО «Технологический университет», г. Королев, Россия 

 
В статье рассматриваются вопросы использования в цифровой образовательной 

среде современных технологий механической обработки деталей. При этом цифровая 
образовательная среда рассматривается как инструмент модернизации образования. 
Анализируются достоинства и недостатки наиболее распространенных программных 
продуктов, используемых в станках с числовым программным управлением. 
Оценивается доступность таких программных продуктов для использования их в 
образовательном процессе в колледжах и ВУЗах. Рассматривается возможный формат 
проведения занятий по освоению таких CAD/CAM-систем в цифровой образовательной 
среде и предлагается наиболее целесообразный. Определяются необходимые условия, 
при которых студент сможет пройти путь от чертежа детали до готового изделия. 

Ключевые слова: цифровая образовательная среда, программа, станок. 
 

ABOUT THE USE OF CAD/CAM SYSTEMS 
IN THE EDUCATIONAL ENVIRONMENT 

 
Isakov E.R., Moroz A.P. 

Leonov Moscow Region University of Technology, Korolev, Russia 
 

The article discusses the use of modern technologies of mechanical processing of parts 
in the digital educational environment. At the same time, the digital educational environment 
is considered as a tool for the modernization of education. The advantages and disadvantages 
of the most common software products used in numerical control machines are analyzed. The 
availability of such software products for their use in the educational process in colleges and 
universities is evaluated. A possible format for conducting classes on mastering such 
CAD/CAM systems in a digital educational environment is considered and the most 
appropriate one is proposed. The necessary conditions are determined under which the student 
will be able to go from the drawing of the part to the finished product. 

Keywords: digital educational environment, program, machine tool. 
 

Цифровая образовательная среда как инструмент модернизации образования: 
опыт, проблемы, перспективы. 

Конструкторская идея остается не реализованной до тех пор, пока она не 
реализована в реальном изделии. Например, изготовлена в металле в виде реальной 
детали. Это утверждение справедливо для различных отраслей промышленности, в том 
числе для машиностроения. В наибольшей степени это относится к 
высокотехнологичным отраслям промышленности. Использование CAD/CAM-систем 
позволяет достичь качественно более высокого уровня производства деталей и в 
авиационной промышленности, и в ракетно-космической отрасли. 

Рассмотрим состояние вопроса на примере подготовки специалистов различного 
уровня для этих отраслей с использованием цифровой образовательной среды. 

С того далекого времени, когда были начаты работы по созданию первых 
отечественных ракет большой дальности, в технологии механической обработки 
металлов произошел существенный прогресс. Можно сказать, что произошли 
революционные изменения. Появились не только высокопроизводительные 
многофункциональные станки для обработки металлов, но и станки с числовым 
программным управлением (ЧПУ) [3]. Соответственно, с момента появления таких 
первых станков они также прошли значительный путь совершенствования. Это же, еще 
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в большей степени, справедливо и для программного обеспечения, предназначенного 
для автоматизации производства (Computer-Aided Manufacturing, CAM), позволяющее 
управлять станками с ЧПУ [2]. 

К числу основных достоинств станков с ЧПУ следует отнести исключение 
влияния человеческого фактора на качество изготавливаемых изделий, а также 
рекордное повышение производительности, принципиально недостижимое при 
изготовлении деталей на обычный станках рабочими даже самой высокой 
квалификации. Проведенный анализ показывает, что переход к изготовлению деталей 
на станках с ЧПУ позволяет повысить производительность в десятки раз. Например, 
если раньше на изготовление одной из сложных деталей специалистом высочайшей 
квалификации уходило больше месяца времени, то при переходе на изготовление этих 
же деталей на станках с ЧПУ оказалось достаточно нескольких часов. При этом раньше 
бывали такие неприятные моменты, когда при изготовлении детали на заключительном 
этапе допускалась ошибка, возникал неустранимый производственный дефект и деталь 
шла в брак. В такой ситуации это влекло не только дополнительные материальные 
издержки, но и возникала угроза срыва выполнения производственной программы 
изготовления деталей и возникновению авральных ситуаций. В таких случаях обычно 
увеличивается продолжительность рабочего дня, приходится выходить на работу в 
выходные дни и, как следствие, в авральных ситуациях обычно повышается 
вероятность нарушения технологического процесса изготовления изделий за счет 
влияния человеческого фактора. Освоение такого учебного материала в цифровой 
образовательной среде с использованием современных технологий механической 
обработки деталей позволит обучающимся получить после окончания учебного 
заведения конкурентные преимущества на рынке труда благодаря освоению 
предусмотренных действующими документами необходимых компетенций. Поэтому 
рассматриваемая проблематика является актуальной как для производства, так и для 
образовательной среды. 

Рассмотрим последние инновации в сфере CAM, а также оценим новые функции 
CAM-систем, которые позволяют максимально полно реализовать заложенные в 
оборудование потенциальные возможности. Для этого проанализируем перспективы 
совершенствования цифровой образовательной среды с использованием CAD/CAM 
систем [1]. 

Если говорить о дальнейших планах развития CAD/CAM-систем, то 
предлагается с целью повышения качества, а значит и экономии времени на подготовку 
квалифицированных инженеров ввести интегрированную в саму программу 
всплывающую видео подсказку о принципе работы инструмента, на который навели 
мышью или при активации самого инструмента. Дальше актуальной задачей является 
упрощение интерфейса и взаимодействия с ним при помощи искусственного 
интеллекта. 

В будущем по некоторым дисциплинам можно будет перейти на 
полудистанционные занятия в колледжах и ВУЗах, причем этот подход уже активно 
практикуется с 2020 года в связи с пандемией. Например, занятия лекционного типа 
можно проводить дистанционно с применением цифровых технологий. А практические 
занятия, лабораторные работы, практическую подготовку по приобретению навыков и 
опыта работы на станках с ЧПУ проводить в учебных классах, лабораториях и т. п. 
Проведенный анализ показывает, что в настоящее время не весь профессорско-
преподавательский состав готов сразу перейти на такой формат проведения занятий. 

Рассмотрим накопленный опыт применения цифровой образовательная среды. 
Наиболее широко распространенными являются программы: Mastercam, Adem. 

Приобретенный опыт использования этих программ показывает, насколько 
разработчики заинтересованы в распространении своей продукции. Для некоторых 
программ разработчики предлагают бесплатные демонстрационные или учебные 
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усеченные по функционалу версии таких программ. Так, например, в бесплатной 
версии программы Адем обучающемуся студенту предоставляется возможность 
работать в CAD/CAM среде с урезанным функционалом по инструментам. Но при этом 
достоинством таких усеченных программ является то, что это дает возможность вывода 
управляющей программы на основе старых постпроцессоров, которые наверняка не 
подойдут к современным станкам. 

Рассмотрим вопрос, насколько глубоко и полно можно освоить в учебном 
процессе на усеченных версиях учебных программ CAD/CAM. Возможно ли на их 
основе реализовать весь технологический цикл изготовления детали на станках с ЧПУ? 
Инами словами, сможет ли обучающийся по таким усеченным учебным программам 
студент пройти весь технологический цикл изготовления детали - от чертежа детали до 
готового изделия? Ответ будет следующим - да, но проекты будут такого рода будут 
трудно реализуемы из-за вышеупомянутых ограничений. Можно предложить 
следующий выход из этого затруднительного положения. Нужно использовать такие 
учебные программы для изготовления относительно простых деталей. Важно освоить 
изготовление не самых сложных деталей с самой высокой трудоемкостью 
изготовления, а освоить технологию изготовления деталей на простых примерах. 

Рассмотрим теперь бесплатную версию программы Mastercam. Данная 
CAD/CAM система из года в год выпускает обновленную бесплатную версию с 
большим количеством доступных инструментов. Но при этом блокируется вывод 
управляющей программы. То есть, здесь речь идет не о низкотехнологичном 
производстве. Наоборот, с каждым годом она все лучше показывает себя в обработке 
металлов. Предлагаются новые возможности по расширению функционала программы. 

С учетом вышеизложенного применение усеченных по функционалу версий 
рассмотренных программ в учебных целях в цифровой образовательной среде вполне 
оправдано. 

Рассмотрим еще один вопрос по использованию цифровой образовательной 
среды как инструмента модернизации образования. Этот вопрос в современных 
условиях, характеризующихся применением к нашей стране различных неоднократных 
многоэтапных санкций, является чрезвычайно актуальным. Принципиально важным и 
вполне реализуемым является разработка отечественными специалистами собственных 
программ для станков с ЧПУ. С точки зрения применения таких программ в учебном 
процессе целесообразно взаимно выгодное сотрудничество учебных организаций с 
предприятиями, на которых разрабатываются и применяются такие программы. 
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В данной статье рассматриваются политико-экономические основы перехода 

региона к рыночной экономике. Эффективность данного развития связана с 
разработкой приоритетов экономического развития региона и этому уделяется особое 
внимание. 

Ключевые слова: региональная политика‚ макроэкономика‚ социальная 
ориентация‚ экология. 
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The article describes the basics of the economic politics of the region in the market 

economy as one of the theoretically and practically relevant problems of modern economic 
science. The effectiveness of this development is connected with the formulation of priorities 
for the economic development of the region. 

Keywords: regional politics, macroeconomics, production, social orientation, ecology. 
 
Экономическая политика региона непосредственно воздействует на 

региональную хозяйственную практику. В то же время региональная экономическая 
политика выступает особой сферой непосредственного соприкосновения 
экономической теории и хозяйственной практики. Региональная экономическая 
политика в период трансформации общества занимает положение «полигонной сферы», 
призванной доказывать (или опровергать) выдвинутые концептуальные гипотезы 
экономического развития. 

Достаточно обратиться к региональной практике, чтобы убедиться в 
исключительной сложности теоретических проблем, связанных с разработкой и 
осуществлением региональной экономической политики. Особое же внимание к этому 
вопросу объясняется современной макроэкономической теорией, в которой тезис об 
объективной необходимости республиканского регулирования макроэкономики 
составляет исходную посылку и конечный пункт концептуальной трактовки 
оптимального механизма ее регионального уровня функционирования. 

Механизм региональной экономической политики включает: 
1) осознание основной задачи республиканского регулирования 

макроэкономики, которая сводится к усилению и укреплению побуждения 
инвестировать в экономику данного региона; 
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