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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами  

освоения ОПОП ВО 

 

Целью изучения дисциплины является:  

1. повышение общего культурного и образовательного уровня бакалавров 

данного направления и профиля; 
2. формирование высокого уровня теоретической и профессиональной 

подготовки, знаний общих концепций и методологических вопросов 

экологии, глубокого понимания основных разделов экологии и умения 

применять полученные знания для решения исследовательских и прикладных 

задач. 

В процессе обучения студент приобретает и совершенствует следующие 

компетенции. 

Универсальные компетенции (УК): 

Универсальные компетенции: 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения природной среды, 

обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при 

угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных 

конфликтов. 

Профессиональные компетенции: 

ПК-2 Способен анализировать информацию, полученную на 

различных этапах производства продукции, работ (услуг) по 

показателям качества. 

 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Формирование системных взглядов об организации и 

функционирования надорганизменных систем различных уровней. 

2. Приобретение понимания основных естественных процессов, 

обеспечивающих устойчивую целостность восприятия среды жизни 

человека, и экологического мировоззрения. 

3. Овладение навыками практического применения полученных 

экологических знаний для решения природоохранных задач. 

4. Усвоение основных достижений экологии с их интерпретацией. 

5. Осознание важности экологии как фундаментальной биологической 

дисциплины для развития природопользования и глобального 

будущего человечества. 

 

Показатель освоения компетенции отражают следующие индикаторы: 

Трудовые действия: 



УК-8.4. Разъясняет правила поведения при возникновении 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного происхождения; 

оказывает первую помощь, описывает способы участия в восстановительных 

мероприятиях; 

ПК-2.3. Владеть навыками составления отчетов по показателям 

качества, характеризующих разрабатываемую и выпускаемую продукцию, 

работы (услуги); 

ПК-2.4. Владеть навыками анализа рекламаций и претензий к качеству 

продукции (работ, услуг) с учетом положений нормативно-технической 

документации. 

Необходимые умения: 

УК-8.1. Анализирует факторы вредного влияния на жизнедеятельность 

элементов среды обитания (технических средств, технологических процессов, 

материалов, зданий и сооружений, природных и социальных явлений); 

УК-8.2. Идентифицирует опасные и вредные факторы в рамках 

осуществляемой деятельности;  

УК-8.3. Выявляет проблемы, связанные с нарушениями техники 

безопасности на рабочем месте; предлагает мероприятиях по предотвращению 

чрезвычайных ситуаций;  

УК-8.4. Разъясняет правила поведения при возникновении 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного происхождения; 

оказывает первую помощь, описывает способы участия в восстановительных 

мероприятиях; 

ПК-2.1. Уметь собирать и обрабатывать данные по показателям 

качества, характеризующих разрабатываемую и выпускаемую продукцию, 

работы (услуги) для различных этапов жизненного цикла изделий; 

ПК-2.2. Уметь выявлять причины возникновения дефектов, 

вызывающих ухудшение качественных и количественных показателей 

продукции (работ, услуг), в т.ч. с использованием аналитики больших данных. 

Необходимые знания: 

УК-8.1. Анализирует факторы вредного влияния на жизнедеятельность 

элементов среды обитания (технических средств, технологических процессов, 

материалов, зданий и сооружений, природных и социальных явлений); 

ПК-2.5. Знать актуальную нормативную документацию в области 

управления качеством при проектировании продукции (оказании услуг); 

ПК-2.6. Знать требования пожарной, промышленной и экологической 

безопасности; 

ПК-2.7 Знать экономику, организацию производства, труда и 

управления. 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 
 

Дисциплина «Экология» относится к базовой части обязательных 

дисциплин основной профессиональной образовательной программы 

подготовки бакалавров по направлению подготовки 27.03.02 Управление 

качеством. 

Дисциплина реализуется кафедрой управления качеством и 

стандартизации. 

Изучение данной дисциплины базируется на ранее изученных 

дисциплинах школьного курса и опирается на коммуникативные 

компетенции, приобретённые в средней общеобразовательной школе. 

 Знания и компетенции, полученные при освоении дисциплины, 

являются базовыми при изучении дисциплин: «Охрана труда», «Безопасность 

жизнедеятельности» и выполнении выпускной квалификационной работы 

бакалавра. 

3. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
 

Общая трудоемкость дисциплины для обучающихся очной и заочных 

форм обучения составляет 4 зачетных единицы, 144 часов. 

 

3.1. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

  Таблица 1   
Виды занятий Всего 

часов 

Семестр 

1 

Семестр 

… 

Семестр 

… 

Семестр 

… 

Общая трудоемкость 144 144    

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Аудиторные занятия 48 48    

Лекции (Л) 16 16    

Практические занятия (ПЗ) 16 16    

Лабораторные работы (ЛР)  16 16    

Самостоятельная работа 96 96    

Курсовые работы (проекты) - -    

Расчетно-графические работы -     

Контрольная работа,  

домашнее задание 

к.р. +    

Текущий контроль знаний 

(7 - 8, 15 - 16 недели) 

тест + 

 

   

Вид итогового контроля зачет/ 

экзамен 

экзамен 

 

   

Виды занятий 
Всего 

часов 

Курс 

1 

Курс 

… 

Курс 

… 

Курс 

… 

ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Аудиторные занятия 12 12    
Лекции (Л) 4 4    
Практические занятия (ПЗ) 4 4    



 

4. Содержание дисциплины (модуля) 

4.1.Темы дисциплины и виды занятий 

Таблица 2 
 

Наименование тем 

Лекции,  

час. 

очное/ 

заочное 

Практич

еские 

занятия,  

час 

очное/ 

заочное 

Лаборато

рные 

занятия, 

час 

очное/ 

заочное 

Занятия 

в 

интеракт

ивной 

форме, 

час 

очное/ 

заочное 

Код 

компетен

ций 

Тема 1. Введение в экологию. 

Основные цели и задачи экологии, 

история развития. 

1/0,25 1/0,25 1/0,25 1/- УК-8; 

ПК-2 

Тема 2. Экологические среды и 

факторы. 
1/0,25 1/0,25 1/0,25 1/- УК-8; 

ПК-2 

Тема 3. Популяционная экология 

– демэкология. 
2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/- УК-8; 

ПК-2 

Тема 4. Экосистемный уровень 

– синэкология. 
2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/ 0,5 УК-8; 

ПК-2 

Тема 5. Биосферный уровень. 

Учение о биосфере. 
2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/ 0,5 УК-8; 

ПК-2 

Тема 6. Глобальные проблемы 

окружающей среды. 
2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/ 0,5 УК-8; 

ПК-2 

Тема 7. Рациональное 

природопользование и охрана 

окружающей среды. 

2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/- УК-8; 

ПК-2 

Тема 8. Нормирование качества 

окружающей среды. 
2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/ 0,5 УК-8; 

ПК-2 

Тема 9. Международное 

сотрудничество в области 

экологии и охраны окружающей 

среды. Правовые основы экологии. 

2/0,5 2/0,5 2/0,5 1/- 
УК-8; 

ПК-2 

Итого: 16/4 16/4 16/4 9/2  

 

Лабораторные работы (ЛР)  4 4    
Самостоятельная работа 132 132    
Курсовые работы - -    
Расчетно-графические работы -     
Контрольная работа,  

домашнее задание 

к.р. +    

Текущий контроль знаний 

(7 - 8, 15 - 16 недели) 
Тест 

-    

Вид итогового контроля экзамен экзамен    



 

4.2. Содержание тем дисциплины 

 

Тема 1. Введение в экологию. Основные цели и задачи экологии, 

история развития.  

Понятия, определения, цели и основные задачи экологии, история 

развития экологии. Основные природоохранные концепции, реализованные до 

1992г. Конференция ООН в Рио де Жанейро, как поворотный этап в развитии 

экологии. Концепция устойчивого развития. 

 

Тема 2. Экологические среды и факторы. 

Иерархическая структура живых организмов: молекулярный уровень, 

клеточный уровень, организменный уровень, популяционно-видовой уровень, 

биогеоценотический уровень, биосферный уровень.  Взаимодействие 

организма и среды, экологические факторы, законы экологии. Понятие 

экологического фактора, абиотические факторы, биотические факторы, 

антропогенные факторы. Понятия лимитирующего фактора и 

сформулированного Ю. Либихом (1840 г.) закона минимума. Численные 

закономерности выносливости организмов к изменениям каждого фактора. 

Закон толерантности (закон Шелфорда).  

 

Тема 3. Популяционная экология – демэкология. 

Понятие, структура и основные характеристики популяций. 

Классификации популяций. Понятие ареала, виды ареалов. Динамические и 

статические показатели популяций. Регуляция численности популяций. 

Стратегии выживания популяций. 

 

Тема 4. Экосистемный уровень – синэкология. 

Основные характеристики биогеоценозов и экосистем. Концептуальная 

модель преобразования энергии в биогеоценозе. Пищевая или трофическая 

цепь, роль продуцентов, консументов, редуцентов (деструкторов).  

Принцип стабильности - основной принцип развития экосистем. 

Саморегуляция экосистем. Плодородие почв. Гумус почвы как важнейшая 

характеристика плодородия почв. 

 

Тема 5. Биосферный уровень. Учение о биосфере. 

          Структура и границы биосферы. Вещество биосферы. Свойства и 

функции живого вещества. Учение о биосфере В.И.Вернадского. Круговорот 

веществ в биосфере. Ноосфера – высшая стадия эволюции биосферы. 

 

Тема 6. Глобальные проблемы окружающей среды. 

           Глобальные проблемы, их признаки и классификация. Загрязнение 

окружающей среды: воздуха, воды, почвы. Классификация загрязнений. 

Изменение климата (парниковый эффект). Разрушение озонового экрана. 



Кислотные дожди. Смоги. Эвтрофикация водоемов. Деградация почв. 

Сокращение биоразнообразия. Пути решения экологических проблем. 

 

Тема 7. Рациональное природопользование и охрана окружающей 

среды. 

Классификации природных ресурсов: по источникам и 

местоположению, по сфере и принципу их использования, заменяемости,  

исчерпаемости и возобновляемости. Кадастр природных ресурсов. Красная 

книга. Понятие природопользования. Рациональное и нерациональное 

природопользование. Основные принципы рационального 

природопользования и охраны природы: правило прогнозирования; правило 

повышения интенсивности освоения природных ресурсов; правило 

множественного значения объектов и явлений природы; правило 

комплексности или системности; правило региональности; правило 

косвенного использования и охраны; правило единства использования и 

охраны природы; правило приоритета охраны природы над ее 

использованием. Понятие экологического ущерба. Охрана природы. 

 

Тема 8. Нормирование качества окружающей среды. 

Санитарно-эпидемиологические требования к качеству воздуха, воды и 

почвы. Предельно допустимые концентрации химических веществ в воздухе, 

воде и почве. Санитарно-гигиенические нормы и нормативы воздействий. 

Научные принципы и понятия экологического нормирования. Принцип 

устойчивого развития. Принцип экологической безопасности населения, 

Принцип естественно-научной основы и историчности. Принцип 

системности. Ландшафтный подход. Принцип ограничения деятельности. 

Принцип оптимизации природопользования и охраны окружающей среды. 

Принцип превентивности природоохранной деятельности. Законодательная 

база и структура экологического нормирования. Понятия и определения 

предельно-допустимых концентраций (ПДК), предельно-допустимых 

уровней (ПДУ), предельно-допустимых выбросов и сбросов (ПДВ и ПДС). 

Тема 9. Международное сотрудничество в области экологии и 

охраны окружающей среды. Правовые основы экологии.   

Международные объекты охраны окружающей природной среды. 

Стокгольмская конференция ООН по проблемам окружающей человека среды 

(1972 г.); Всемирная хартия природы (ВХП), одобренная Генеральной 

Ассамблеей (1982 г.); Международная конференция ООН по окружающей 

среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992 г.). Международные соглашения и 

конвенции. Монреальский протокол по веществам, разрушающим озоновый 

слой и о постепенном прекращений производства веществ, разрушающих 

озоновый слой; Киотский протокол о стабилизации концентраций 

парникового газа (СО2) в атмосфере. Основные направления международного 

сотрудничества России в области охраны окружающей среды: 

государственные инициативы; международные организации; международные 

конвенции и соглашения; двустороннее сотрудничество. 



Понятие экологического права. Источники экологического права - 

Конституция РФ, законы РФ и субъектов РФ в области охраны окружающей 

среды, указы и распоряжения Президента РФ и постановления Правительства 

РФ, нормативные акты министерств и ведомств.  
 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы по дисциплине (модулю) 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Структура фонда оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине приведена в Приложении 1. 

6. Перечень основной и дополнительной учебной 

литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

Основная литература:  

1. Пушкарь, Владимир Степанович. Экология : Учебник. - 1. - Москва : ООО 

"Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2018. - 395 с. - ВО - 

Бакалавриат. - ISBN 9785160116792. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=972302 

2. Николайкин, Николай Иванович Экология : Учебник. - 9 ; перераб. и доп. 

- Москва : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2019. - 615 с. - 

ВО - Бакалавриат. - ISBN 978-5-16-012241-0. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=1008981 

3. Экология и охрана окружающей среды. Практикум: Учебное пособие / В. 

В. Денисов ; Денисов В.В., Дрововозова Т.И., Хорунжий Б.И., Шалашова 

О.Ю. - Москва: Лань, 2017. - ISBN 978-5-8114-2464-1. 

URL: https://e.lanbook.com/book/91305 

 

Дополнительная литература: 
1. Никифоров, Леонид Львович. Экология : учебное пособие. - 1. - Москва 

: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2019. - 204 с. - ВО - 

Бакалавриат. - ISBN 978-5-16-010377-8. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=1009726 

2. Экология урбанизированных территорий : Учебное пособие Zcjdttd/ 

Марат Гумерович, Николай Леонидович, Дмитрий Алексеевич. - Москва 

; Минск : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М" : ООО "Новое 

знание", 2015. - 293 с. - ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ 

ЗАВЕДЕНИЙ. - ISBN 978-5-16-010302-0. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=483202 

3. Антипова Т.Н.  Экология. Учебное пособие. - г. Королев МО:МГОТУ, 

http://znanium.com/go.php?id=972302
http://znanium.com/go.php?id=1008981
https://e.lanbook.com/book/91305
http://znanium.com/go.php?id=1009726
http://znanium.com/go.php?id=483202


2016.-126 с.  

 

Рекомендуемая литература: 

1. Методика расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных, 

веществ, содержащихся в выбросах предприятий. - Л.: Гидрометеоиздат, 

1987. 

2. Методика расчета предельно-допустимых сбросов (ПДС) веществ в 

водные объекты со сточными водами. - Харьков: ВНИИВО Госкомприроды 

СССР, 1990. 

3. Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки 

поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и 

определению условий выпуска его в водные объекты, ФГУП «НИИ ВОДГЕО» 

Москва, 2006 

4. Справочные материалы по удельным показателям образования 

важнейших видов отходов производства и потребления, НИЦПУРО, 1999 

5. Воронков Н.А «Основы общей экологии»,- М., 1999 

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

http://www.biblioclub.ru/ 

http://www.diss.rsl.ru/ 

http://www.rucont.ru/ 

http://www.znanium.com/ 

http://www.book.ru 

http://e.lanbook.com/ 

http://www.biblio-online.ru 

http://ies.unitech-mo.ru/ 

http://unitech-mo.ru/ 

8. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модуля) 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

приведены в Приложении 2. 

9. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

 

Перечень программного обеспечения: MSOffice (для создания 

отчетов), VisSim, Solid Works. 

Информационные справочные системы: не предусмотрено курсом 

данной дисциплины 

Ресурсы информационно-образовательной среды МГОТУ: Рабочая 

программа и методическое обеспечение по дисциплине «Экология». 
 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.diss.rsl.ru/
http://www.rucont.ru/
http://www.znanium.com/
http://www.book.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://ies.unitech-mo.ru/
http://unitech-mo.ru/


10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 
Лекционные занятия: 

- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран); 

- комплект электронных презентаций по дисциплине. 

 
Практические занятия: 

- учебный класс, оснащенный вычислительной техникой (ПК); 

- рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в 

Интернет; 

- рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в 

Интернет. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 
№ 

п/

п 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части)* 

Раздел 

дисциплины, 

обеспечивающ

ий 

формирование 

компетенции 

(или ее части) 

В результате изучения раздела дисциплины, 

обеспечивающего формирование компетенции (или 

ее части),  обучающийся приобретает: 

Трудовые 

действия 

Необходимые 

умения 

Необходимые 

знания 

1. УК-8 Способен 

создавать и 

поддерживать в 

повседневной 

жизни и в 

профессиональной 

деятельности 

безопасные 

условия 

жизнедеятельност

и для сохранения 

природной среды, 

обеспечения 

устойчивого 

развития 

общества, в том 

числе при угрозе и 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций и 

военных 

конфликтов 

Тема 1.  

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 6. 

Тема 7. 

Тема 8. 

Тема 9. 

 

УК-8.4. 

Разъясняет 

правила 

поведения при 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций 

природного и 

техногенного 

происхождения

; оказывает 

первую 

помощь, 

описывает 

способы 

участия в 

восстановитель

ных 

мероприятиях; 

УК-8.1. 

Анализирует 

факторы 

вредного 

влияния на 

жизнедеятельн

ость элементов 

среды обитания 

(технических 

средств, 

технологическ

их процессов, 

материалов, 

зданий и 

сооружений, 

природных и 

социальных 

явлений); 

УК-8.2. 

Идентифициру

ет опасные и 

вредные 

факторы в 

рамках 

осуществляемо

й деятельности;  

УК-8.3. 

Выявляет 

проблемы, 

связанные с 

нарушениями 

техники 

безопасности 

на рабочем 

месте; 

предлагает 

мероприятиях 

по 

предотвращени

ю 

чрезвычайных 

ситуаций;  

УК-8.4. 

Разъясняет 

правила 

поведения при 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций 

природного и 

техногенного 

происхождения

УК-8.1. 

Анализирует 

факторы 

вредного 

влияния на 

жизнедеятельн

ость элементов 

среды обитания 

(технических 

средств, 

технологическ

их процессов, 

материалов, 

зданий и 

сооружений, 

природных и 

социальных 

явлений); 



 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Код компетенции Инструменты,  

оценивающие 

сформированность 

компетенции 

Показатель оценивания 

компетенции 

Критерии оценки 

УК-8, ПК-2 

 
Доклад в форме 

презентации 

А) полностью 

сформирована  

5 баллов 

В) частично 

сформирована 

3-4 балла 

Проводится устно с 

использованием мультимедийных 

систем, а также с использованием 

технических средств 

Время, отведенное на процедуру – 

10 - 15 мин. 

; оказывает 

первую 

помощь, 

описывает 

способы 

участия в 

восстановитель

ных 

мероприятиях. 

2. ПК-2 

 

Способен 

понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности  

Тема 1.  

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 6. 

Тема 7. 

Тема 8. 

Тема 9. 

 

ПК-2.3. 

Владеть 

навыками 

составления 

отчетов по 

показателям 

качества, 

характеризую

щих 

разрабатываем

ую и 

выпускаемую 

продукцию, 

работы 

(услуги); 

ПК-2.4. 

Владеть 

навыками 

анализа 

рекламаций и 

претензий к 

качеству 

продукции 

(работ, услуг) с 

учетом 

положений 

нормативно-

технической 

документации. 

 

ПК-2.1. Уметь 

собирать и 

обрабатывать 

данные по 

показателям 

качества, 

характеризую

щих 

разрабатываем

ую и 

выпускаемую 

продукцию, 

работы 

(услуги) для 

различных 

этапов 

жизненного 

цикла изделий; 

ПК-2.2. Уметь 

выявлять 

причины 

возникновения 

дефектов, 

вызывающих 

ухудшение 

качественных 

и 

количественны

х показателей 

продукции 

(работ, услуг), 

в т.ч. с 

использование

м аналитики 

больших 

данных. 

 

ПК-2.5. Знать 

актуальную 

нормативную 

документацию 

в области 

управления 

качеством при 

проектировани

и продукции 

(оказании 

услуг); 

ПК-

2.6. Знать 

требования 

пожарной, 

промышленно

й и 

экологической 

безопасности; 

ПК-2.7 Знать 

экономику, 

организацию 

производства, 

труда и 

управления. 

 



С) не сформирована  

2 балла 

Неявка – 0.  

Критерии оценки:  

1.Соответствие представленной 

презентации заявленной тематике 

(1 балл). 

2.Качество источников и их 

количество при подготовке 

доклада и разработке презентации 

(1 балл). 

3.Владение информацией и 

способность отвечать на вопросы 

аудитории (1 балл). 

4.Качество самой представленной 

презентации (1 балл). 

5.Оригинальность подхода и 

всестороннее раскрытие 

выбранной тематики (1 балл). 

Максимальная сумма баллов  - 5 

баллов. 

УК-8, ПК-2 

 

Письменная 

аудиторная работа 

А) полностью выполнена 

и защищена 

5 баллов 

В) полностью выполнена 

и частично защищена 

3-4 балла 

С) не выполнена и 

незащищена 

0 баллов 

1. Проводится  в форме 

письменной работы 

2.Время, отведенное на 

выполнение  работы  2-3 занятия  

Неявка – 0.  

Критерии оценки:  

1.Соответствие ответа  заявленной 

тематике (0-5 баллов). 

Максимальная сумма баллов  - 5 

баллов. 

Результаты оценочной процедуры 

представляются обучающимся в 

срок не позднее 1 недели после 

проведения процедуры – для 

текущего контроля. Оценка 

проставляется в электронный 

журнал. 

УК-8, ПК-2 

 

Лабораторные 

работы с 

использованием 

компьютерных 

моделей. 

1.Нормирование 

качества воздуха. 

Разработка проекта 

предельно 

допустимых 

выбросов (ПДВ). 

2. Нормирование 

качества воды. 

Разработка проекта 

предельно 

допустимых сбросов 

(ПДС) 

3. Нормирование 

качества почв. 

Разработка проекта 

утилизации 

Для каждой 

лабораторной работы: 

А) полностью выполнена 

и защищена 

5 баллов 

В) полностью выполнена 

и частично защищена 

3-4 балла 

С) не выполнена и 

незащищена 

0 баллов 

1. Проводится  в форме 

письменной работы 

2.Время, отведенное на 

выполнение  работы  2-3 занятия  

Неявка – 0.  

Критерии оценки:  

1.Соответствие ответа  заявленной 

тематике (0-5 баллов). 

Максимальная сумма баллов  - 5 

баллов. 

Результаты оценочной процедуры 

представляются обучающимся в 

срок не позднее 1 недели после 

проведения работы – для 

текущего контроля. Оценка 

проставляется в электронный 

журнал 



активного ила  в 

почву.  

4. Нормирование 

образования отходов 

производства и 

потребления. 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 

3.1. Примерная тематика докладов в презентационной форме 

 

1. Экология, её структура и задачи.  

2. История развития экологии, ее связь с другими науками и место в системе 

современных наук. 

3. Методы, используемые при изучении вопросов экологии. 

4. Основные законы и принципы экологии. 

5. Абиотические факторы и их влияние на живые организмы. 

6. Биотические факторы и их действие на окружающую среду, сообщества и 

отдельные организмы. 

7. Антропогенные факторы и их воздействие на окружающую среду и 

организмы. 

8. Факторы среды и закономерности действия их на живые организмы.  

9. Закон Либиха и Шелфорда. Совместное действие экологических факторов. 

10. Экологические законы Барри Коммонера. 

11. Основные среды жизни и приспособления к ним организмов. 

12. Живые организмы как среда жизни. 

13. Наземно-воздушная среда и адаптация к ней организмов. 

14. Водная среда и адаптация в ней организмов. 

15. Почвенная среда и приспособления к ней организмов. 

16. Популяции и законы их развития. 

17. Классификация популяций. 

18. Динамические и статические характеристики популяции. 

19. Структура, динамика и основные экологические характеристики 

популяций. 

20. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения в популяциях. 

21. Колебания численности и гомеостаз популяций. 

22. Стратегии выживания популяций. К и R-стратегии популяций. 

23. Понятие о биогеоценозе, видовая и пространственная структура 

биогеоценоза. 

24. Элементы биогеоценоза по Сукачеву В.Н. 

25. Биотические связи организмов в биоценозах. Виды взаимоотношений 

между организмами. 

26. Экологические ниши и экологическая структура биогеоценоза. 



27. Понятие об экосистемах и их классификация. 

28. Структура и функционирование экосистем. 

29. Пищевые цепи и пищевые сети экосистем. 

30. Круговороты веществ на Земле и их биологическая роль. 

31. Потоки энергии в экосистемах, экологические пирамиды и их значение. 

Закон Линдемана. 

32. Биологическая продуктивность экосистем. 

33. Продуктивность и динамика экосистем. Сукцессии. Виды и свойства 

сукцессий. 

34. Агроэкосистемы и их отличия от природных экосистем. 

35. Биосфера как глобальная экосистема. 

36. Состав, структура и границы биосферы. 

37. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Функции биосферы. 

38. Деятельность человека и эволюция биосферы. 

39. Преобразование биосферы в ноосферу – сферу разума, как высший этап 

развития биосферы. 

40. Большой и малый круговороты веществ, их отличия. 

41. Круговорот воды, углерода, азота в биосфере. 

42. Роль круговорота кислорода, серы и фосфора в биосфере. 

43. Живые организмы – накопители различных элементов. 

44. Биологическое разнообразие – наиболее ценный ресурс планеты. 

45. Воздействие человека на биологическое разнообразие. 

46. Живые организмы – создатели современного облика биосферы. 

47. Охрана биосферы – важнейшая современная задача человечества. 

48. Экологические катастрофы и их последствия в биосфере. 

49. История человечества и экологические кризисы. 

50. Основные экологические проблемы современности и пути их решения. 

51. Экологический кризис – угроза сохранения жизни на Земле. 

52. Глобальные экологические проблемы, связанные с загрязнением 

атмосферы и пути их решения. 

53. Глобальная экологическая проблема человечества – «озоновые дыры». 

54. Глобальная экологическая проблема – «парниковый эффект» и его 

последствия. 

55. Основные методы очистки газовых выбросов в атмосферу. 

56. Кислотные дожди, смоги и их последствия. 

57. Глобальные экологические проблемы, связанные с загрязнением 

гидросферы и способы их решения. 

58. Влияние загрязнения и деградации почв на жизнедеятельность человека. 

59. Загрязнения окружающей среды, влияющие на здоровье человека. 

60. Основные пути миграции и накопления в биосфере вредных химических 

соединений, опасных для человека. 

61. Загрязнение среды обитания человека и пути ее оздоровления. 

62. Малоотходные и ресурсосберегающие технологии, их роль в улучшении 

качества окружающей среды.  

63. Использование альтернативных видов энергии. 



64. Природа спасет город (о роли зеленых насаждений для улучшения 

городской среды). 

65. Основные задачи перехода России к устойчивому экологическому 

развитию. 

66. Виды природных ресурсов, их распределение на планете, масштабы 

использования. 

67. Природные ресурсы Земли как лимитирующий фактор выживания 

человека. 

68. Основные принципы рационального природопользования.  

69. Основные источники загрязнения биосферы. 

70. Глобальные экологические изменения на Земле в современных условиях. 

71. Глобальные изменения состояния атмосферы в современных условиях.  

72. Мероприятия по снижению выбросов загрязняющих веществ 

промышленными предприятиями и автотранспортом. 

73. Проблема пресной воды на планете. Нестандартные методы получения 

питьевой воды. 

74. Водные ресурсы России. Водопотребление народного хозяйства в 

настоящем и будущем. 

75. Загрязнение поверхностных вод промышленными и коммунально-

бытовыми сточными водами. Методы их очистки. 

76. Биологическая и экологическая роль почвы в жизни человека. Охрана 

почв. 

77. Основные процессы разрушения почв и методы борьбы с ними. 

78. Отходы производства и потребления, способы их утилизации. 

79. Вторичное использование отходов (рециклинг). 

80. Нормативы воздействий на окружающую природную среду. 

81. Экологический мониторинг и его значение в охране окружающей среды. 

82. Мероприятия по охране биосферы от производственно-хозяйственной 

деятельности человека. 

83. Самые экологически грязные города России. 

84. Экологическое право в нашей стране и за рубежом. 

85. Международные конференции "ООН" по охране природы и их решения. 

86. Экологический кризис и экологическая катастрофа. 

87. Международное экологическое сотрудничество. 

 

3.2. Тематика аудиторных лабораторных работ 

 

1. Охрана атмосферного воздуха. Разработка проекта: Предельно допустимые 

выбросы (ПДВ).  

2. Охрана поверхностных вод. Разработка проекта: Предельно допустимые 

сбросы (ПДС).  

3. Охрана почв.  Расчет количества осадка сточных вод, утилизируемых  в 

качестве органоминерального удобрения. 

4. Нормирование образования отходов производства и потребления. 

 



Лабораторные работы выполняются в соответствии с учебно-практическим 

пособием:  

Антипова Т.Н. Экология. Учебное пособие. - г. Королев МО: МГОТУ, 

2016.-126 с.  

 

3.3. Примерные темы рефератов. 

 

1. История развития экологии.  

2. Экологические факторы среды и основные законы экологии.  

3. Популяция. Структура, показатели, динамика популяции.  

4. Экосистема. Продуктивность экосистем.  

5. Учение В.И. Вернадского о биосфере.  

6. Биологические и геологические круговороты веществ.  

7. Глобальные экологические проблемы.  

9. Экологический кризис и экологическая катастрофа.  

10. Нормирование качества окружающей среды.  

11.Загрязнение атмосферы и глобальные последствия этих процессов.  

12. Источники загрязнения атмосферы. Характеристика загрязняющих 

атмосферу веществ.  

13. Мероприятия по снижения выбросов загрязняющих веществ 

промышленными предприятиями.  

14. Мероприятия по снижению выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 

автотранспортом.  

15. Масштабы использования природных ресурсов на современном этапе.  

16.  Атомная энергетика и окружающая среда.  

17. Мониторинг окружающей среды.  

18. Экологическое право Российской Федерации и его основные источники.  

19. Экологическая экспертиза, структура органов и их функции.  

20. Экономические механизмы охраны окружающей среды.  

21. Концепция устойчивого развития. Конференции ООН по окружающей 

среде и развитию.  

22. Международное сотрудничество в области охраны окружающей 

природной среды.  

23. Экологическое воспитание, образование и культура.  

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Формой контроля знаний по дисциплине «Экология» являются две 

текущие аттестации в виде тестов и заключительная аттестация в виде 

экзамена в устной форме.  



 

Неделя 

текуще

го 

контро

ля 

Вид 

оценочного 

средства 

Код 

компетенци

й, 

оценивающ

ий знания, 

умения, 

навыки 

Содержание 

оценочного 

средства 

Требования к 

выполнению  

Срок сдачи 

(неделя 

семестра) 

Критерии оценки 

по содержанию и 

качеству с 

указанием баллов 

7-8  

 

тестирование УК-8,  

ПК-2 

 

20 вопросов Компьютерное 

тестирование; 

время, 

отведенное на 

процедуру  - 30 

минут 

 Результаты 

тестирования 

предоставляю

тся через 

неделю после 

проведения 

процедуры 

Критерии оценки 

определяются 

процентным 

соотношением. 

Не явка - 0  

Удовлетворительно 

-  от 51% 

правильных 

ответов. 

Хорошо - от 70%. 

Отлично – от  

85%. 

Максимальная 

оценка – 5 баллов. 

15-16 

тестирование УК-8 

ПК-2 

 

20 вопросов Компьютерное 

тестирование; 

время, 

отведенное на 

процедуру – 30 

минут 

Результаты 

тестирования 

предоставляю

тся через 

неделю после 

проведения 

процедуры 

Критерии оценки 

определяются 

процентным 

соотношением. 

Не явка -0 

Удовлетворительн

о - от 51% 

правильных 

ответов. 

Хорошо - от 70%. 

Отлично – от  

85%.  

Максимальная 

оценка – 5 баллов. 
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Экзамен УК-8  

ПК-2 

 

2 вопроса 

 

Экзамен 

проводится в 

устной форме, 

путем ответа 

на вопросы. 

Время, 

отведенное на 

процедуру – 20 

минут. 

 Результаты  

предоставляю

тся в день 

проведения 

экзамена 

Критерии оценки: 

«отлично»: 

 знание 

основных 

понятий 

предмета; 

 умение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

 работа на 

практических 

занятиях; 

 знание 

основных 

научных 

теорий, 

изучаемых 

предметов; 

 ответ на 

вопросы 

билета. 

«хорошо»: 



 демонстрирует 

частичные 

знания по 

темам 

дисциплин; 

 ответ на 

вопросы 

билета 

 «удовлетвори

тельно» 

 Не полное 

знание 

основных 

понятий 

предмета; 

 ответ на один 

вопрос билета 

 «неудовлетво

рительно» 

 

 неумение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

 не работал на 

практических 

занятиях; 

 не отвечает на 

вопросы. 

      

Итоговое начисление баллов по дисциплине осуществляется в 

соответствии с разработанной и внедренной балльно-рейтинговой системой 

контроля и оценивания уровня знаний и внеучебной созидательной 

активности обучающихся, согласно приказу «О внедрении новой балльно-

рейтинговой системы контроля и оценивания уровня знаний и внеучебной 

созидательной активности обучающихся». 

 

4.1. Типовые вопросы, выносимые на тестирование 

 

Тесты используются в режиме промежуточного контроля. Каждому 

вопросу соответствует один вариант ответа.  

 

1. Экология - наука, изучающая: 

а) влияние загрязнений на природную среду 

б) влияние деятельности человека на природную 

среду  

в) влияние загрязнений на здоровье человека 

г) взаимоотношения организмов и природной среды  

 

2. Термин "экология" принадлежит: 

а) К.Ф. Рулье  



б) Э.Геккелю  

в) Ч.Дарвину 

г) В.И. Вернадскому 

 

3. Стадия развития биосферы, когда разумная человеческая 

деятельность становится главным фактором развития на планете: 

а) техносфера 

б) антропосфера  

в) ноосфера 

г) социосфера 

 

4. Первая Международная экологическая программа 

принята:  

          а) на 3-м ботаническом конгрессе в Брюсселе (1910 г.) 

б) на Международном экологическом съезде в Киеве (1957 г.) 

в) на Международной конференции по окружающей среде и 

развитию в Стокгольме (1972 г.) 

г) на Международной конференции по окружающей среде и 

развитию     Рио-де-Жанейро (1992 г.) 

 

5. Систему длительных наблюдений за состоянием природной среды 

и процессами, происходящими в экосистемах и биосфере, называют: 

а)моделированием  

б) модификацией  

в) мониторингом  

г) менеджментом 

 

6. Плодородие почвы определяется количеством:  

          а) минеральных веществ 

б) гумуса 

в) живых организмов  

г) воды 

 

7. Озоновый слой в верхних слоях атмосферы:  

          а) задерживает тепловое излучение земли 

б) является защитным экраном от ультрафиолетового 

излучения  

в) образовался в результате промышленного загрязнения 

г) способствует разрушению загрязнителей 

 

8. "Парниковый эффект", связанный с накоплением в атмосфере 

углекислого газа, сажи и других твердых частиц: 

а) вызовет повышение средней температуры и будет 

способствовать улучшению климата на планете 



б) вызовет уменьшение прозрачности атмосферы, что приведет 

в конечном счете к похолоданию 

в) вызовет повышение температуры и приведет к 

неблагоприятным изменениям в биосфере 

г) не приведет к заметным изменениям вы биосфере 

 

9. Наиболее благоприятная интенсивность экологического фактора 

называется:  

          а) ограничивающим фактором 

б) пределом выносливости 

в) экологическим оптимумом 

г) зоной нормальной жизнедеятельности 

 

10. Критическое значение экологического фактора для организма 

называют:  

          а) ограничивающим фактором 

б) экологическим оптимумом 

в) зоной нормальной жизнедеятельности  

г) верхним пределом выносливости 
 

4.2. Типовые вопросы, выносимые на экзамен 

1. Предмет экологии, ее структура и задачи. Объекты экологических 

исследований.  

2. История развития экологии и связь ее с другими науками. 

3. Основные законы и принципы экологии. 

4. Экологические среды и факторы среды, закономерности их действия 

на живой организм.  

5. Важнейшие абиотические факторы и адаптация к ним организмов. 

6. Биотические факторы и их действие на окружающую среду, 

сообщества и отдельные организмы. 

7. Антропогенные факторы и их воздействие на окружающую среду и 

организмы. 

8. Общие закономерности действия факторов. 

9. Лимитирующие факторы и правило Либиха. 

10. Толерантность и экологическая валентность видов. Эврибионтность 

и стенобионтность. 

11. Структура, динамика и основные экологические характеристики 

популяций. 

12. Популяции и законы их развития. Стратегии выживания популяций. 

13. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения в популяциях. 

14. Колебания численности и гомеостаз популяций. 

15. Понятие о биогеоценозе, видовая и пространственная структура 

биогеоценоза. 

16. Отношения организмов в биогеоценозах. Экологические ниши и 

экологическая структура биогеоценоза. 



17. Экосистемы, классификация, структура и принципы их 

функционирования. 

18. Круговороты веществ в экосистемах и их биологическая роль. 

19. Потоки энергии в экосистемах, пищевые цепи, трофические уровни 

и их значение. 

20. Продуктивность и динамика экосистем.  

21. Сукцессии. Виды сукцессий. 

22. Биосфера как глобальная экосистема, эволюция биосферы. 

23. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 

24. Ноосфера как стадия эволюции биосферы. 

25. Естественная и социоприродная экосистемы. 

26. Основные экологические проблемы современности и пути их 

решения. 

27. Загрязнения атмосферы и глобальные последствия этих процессов. 

28. Загрязнение Мирового океана и мероприятия по сохранению его 

чистоты. 

29. Проблема пресной воды на планете. Нестандартные методы 

получения питьевой воды. 

30.  Эвтрофикация водоемов. 

31. Почва и ее плодородие. Значение почвы в жизни человека. Охрана 

почв. 

32. Основные процессы разрушения почв и методы борьбы с ними.  

33. Охрана биосферы – важнейшая современная задача человечества. 

34. Загрязнение среды обитания человека и пути ее оздоровления. 

35. Малоотходные и безотходные технологии производства как способ 

решения экологических проблем. 

36. Виды природных ресурсов, их распределение на планете, масштабы 

использования.  

37. Природные ресурсы Земли как лимитирующий фактор выживания 

человека. 

38. Основные принципы рационального природопользования.  

39. Природоохранная деятельность: охрана атмосферы, вод, недр, 

почв, растительности, животных, ландшафтов. 

40. Гигиеническое нормирование показателей качества окружающей 

среды. ПДК, ПДВ, ПДС, ПДУ. 

41. Экологический мониторинг. Экологическая экспертиза. 

Экологическая сертификация. Экологический контроль. 

42. Международное сотрудничество в области охраны природы. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 2 
 

 

 

ИНСТИТУТ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОЙ  
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1. Общие положения 

 

Целью изучения дисциплины является:  

1. повышение общего культурного и образовательного уровня бакалавров 

данного направления и профиля; 
2. формирование высокого уровня теоретической и профессиональной 

подготовки, знаний общих концепций и методологических вопросов 

экологии, глубокого понимания основных разделов экологии и умения 

применять полученные знания для решения исследовательских и прикладных 

задач. 

 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Формирование системных взглядов об организации и 

функционирования надорганизменных систем различных уровней. 

2. Приобретение понимания основных естественных процессов, 

обеспечивающих устойчивую целостность восприятия среды жизни 

человека, и экологического мировоззрения. 

3. Овладение навыками практического применения полученных 

экологических знаний для решения природоохранных задач. 

4. Усвоение основных достижений экологии с их интерпретацией. 

5. Осознание важности экологии как фундаментальной биологической 

дисциплины для развития природопользования и глобального 

будущего человечества. 

 

2. Указания по проведению практических (семинарских) 

занятий 

Практическое занятие 1. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательная технология: технология концентрированного 

обучения. 

Тема и содержание практического занятия: Введение в экологию. 

История развития экологии. Экологические среды и факторы. 

Цель работы: Изучить вопросы истории возникновения экологии как науки, 

сформулировать цели и задачи экологии. Изучить экологические среды и 

факторы.  

Основные положения темы занятия: 

1. Понятия, определения, цели и основные задачи экологии. 

2. История развития экологии. Основные природоохранные концепции, 

реализованные до 1992г. и Конференция ООН в Рио де Жанейро. 

Концепция устойчивого развития. 

3. Классификация экологических факторов. 

4. Закономерности выносливости организмов к экологическим 

факторам. Закон Либиха и Шелфорда. 

5. Выполнение тестов по экологическим факторам. 



 

6. С использованием комплекта тестовых заданий изучить различные 

направления экологии, в связи с уровнями организации жизни. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5 ч. 

 

Практическое занятие 2. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология проблемного обучения. 

Тема и содержание практического занятия: Популяционная экология – 

демэкология. 

Цель работы: Освоить основные характеристики популяций, понятие 

ареала, основные показатели популяций. 

Основные положения темы занятия: 

1. Понятие, структура и основные характеристики популяций.  

2. Классификации популяций.  

3. Понятие ареала, виды ареалов.  

4. Динамические и статические показатели популяций.  

5. Регуляция численности популяций.  

6. Стратегии выживания популяций. 

7. Решение ситуационных задач. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5 ч. 
 

Практическое занятие 3. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: развивающее обучение. 

Тема и содержание практического занятия: Экосистемный уровень – 

синэкология.  
Цель работы: Изучить основные характеристики биогеоценозов и 

экосистем. Пищевые цепи и роль продуцентов, консументов, редуцентов в 

экосистемах. 

Основные положения темы занятия: 

1. Определение понятий и основные характеристики биогеоценозов и 

экосистем, их сходство и различие. 

2. Концептуальная модель преобразования энергии в биогеоценозе.  

3. Пищевая или трофическая цепь, роль продуцентов, консументов, 

редуцентов (деструкторов).  

4. Принцип стабильности - основной принцип развития экосистем. 

Саморегуляция экосистем.  

5. Решение ситуационных задач. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5 ч. 

  



Практическое занятие 4. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология формирования ключевых 

компетентностей. 

Тема и содержание практического занятия: Биосферный уровень. Учение 

о биосфере.  
Цель работы: Изучить  понятие биосфера, ее границы, вещество, свойства 

и функции. 

Основные положения темы занятия: 

1. Структура и границы биосферы. Вещество биосферы.  

2. Свойства и функции живого вещества.  

3. Учение о биосфере В.И.Вернадского.  

4. Круговорот веществ в биосфере.  

5. Ноосфера – высшая стадия эволюции биосферы. 

6. Решение ситуационных задач и тестов. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5ч. 

 

Практическое занятие 5. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология формирования ключевых 

компетентностей. 

Тема и содержание практического занятия: Глобальные проблемы 

окружающей среды. 

Цель работы: Изучить основные экологические глобальные проблемы 

человечества. 

Основные положения темы занятия: 

1. Глобальные проблемы, их признаки и классификация.  

2. Загрязнение окружающей среды: воздуха, воды, почвы.  

3. Классификация загрязнений.  

4. Изменение климата (парниковый эффект).  

Разрушение озонового экрана. Кислотные дожди. Смоги.  

5. Эвтрофикация водоемов.  

6. Деградация почв.  

7. Сокращение биоразнообразия.  

8. Пути решения экологических проблем. 

9. Решение ситуационных задач и тестов. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5 ч. 

 

Практическое занятие 6. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология формирования ключевых 

компетентностей. 



Тема и содержание практического занятия: Рациональное 

природопользование и охрана окружающей среды.  

Цель работы: Изучить основные принципы рационального 

природопользования и охраны природы, понятие экологического ущерба. 

Основные положения темы занятия: 

1. Классификации природных ресурсов: по источникам и местоположению, 

по сфере и принципу их использования, заменяемости,  исчерпаемости и 

возобновляемости.  

2. Понятие природопользования. Рациональное и нерациональное 

природопользование. Основные принципы рационального 

природопользования и охраны природы. 

3. Понятие экологического ущерба.  

4. Охрана природы. 

5. Решение ситуационных задач. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5ч. 

 

Практическое занятие 7. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология формирования ключевых 

компетентностей. 

Тема и содержание практического занятия: Нормирование качества 

окружающей среды. 

Цель работы: Изучить научные принципы и понятия экологического 

нормирования. Принцип устойчивого развития. 

Основные положения темы занятия: 

Санитарно-эпидемиологические требования к качеству воздуха, воды и 

почвы.  

Предельно допустимые концентрации химических веществ в воздухе, воде и 

почве.  

Санитарно-гигиенические нормы и нормативы воздействий. 

 Научные принципы и понятия экологического нормирования.  

Принцип устойчивого развития.  

Решение ситуационных задач. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5ч. 

 

Практическое занятие 8. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: технология формирования ключевых 

компетентностей. 

Тема и содержание практического занятия: Международное 

сотрудничество в области экологии и охраны окружающей среды. 

Правовые основы экологии. 



Цель работы: Изучить главные Международные соглашения и конвенции 

по экологии. Основные направления международного сотрудничества 

России в области охраны окружающей среды. Понятие и источники 

экологического права. 

Основные положения темы занятия: 

1. Международные объекты охраны окружающей природной среды.  

2. Международные соглашения и конвенции.  

3. Основные направления международного сотрудничества России в области 

охраны окружающей среды: государственные инициативы; международные 

организации; международные конвенции и соглашения; двустороннее 

сотрудничество. 

4. Понятие экологического права. Источники экологического права.  

5. Заслушивание сообщений студентов. 

 

Продолжительность занятия– 2/0,5ч. 

 

3.Указания по проведению лабораторного практикума 

 

3.1. Тематика лабораторных работ 

1. Охрана атмосферного воздуха. Разработка проекта: Предельно 

допустимые выбросы (ПДВ).  

2. Охрана поверхностных вод. Разработка проекта: Предельно 

допустимые сбросы (ПДС).  

3. Охрана почв.  Расчет количества осадка сточных вод, утилизируемых  в 

качестве органоминерального удобрения. 

4. Нормирование образования отходов производства и потребления. 

 

Лабораторные работы выполняются в соответствии с учебно-

практическим пособием: Антипова Т.Н. Экология. Учебное пособие. - г. 

Королев МО: МГОТУ, 2016.-126 с.  

 

4.Указания по проведению самостоятельной работы студентов 
 

№ 

п/п 

Наименование 

блока (раздела) 

дисциплины 

Виды СРС 

1. Тема 1. Введение в 

экологию. 

Основные цели и 

задачи экологии, 

история развития. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Конференция ООН в Рио-де-Жанейро как 

поворотный этап в развитии экологии. 

Примерная тематика рефератов: 

2. Концепция устойчивого развития. 

2. История развития экологии. 



2 Тема 2. 

Экологические 

среды и факторы. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Экологические факторы. 

2. Численные закономерности выносливости 

организмов к изменениям каждого фактора. 

Примерная тематика рефератов: 

2. Взаимодействие организма и среды. 

3. Закон толерантности (закон Шелфорда). 

3 Тема 3. 

Популяционная 

экология – 

демэкология. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Роль популяций в биосфере. 

2. Взаимоотношения особей в популяциях. 

Примерная тематика рефератов: 

1. Динамические и статические характеристики 

популяции. 

2. Структура, динамика и основные 

экологические характеристики популяций. 

4 Тема 4. 

Экосистемный 

уровень – 

синэкология 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Саморегуляция экосистем. 

 Примерная тематика рефератов: 

1. Структура и функционирование экосистем. 

2. Пищевые цепи и пищевые сети экосистем 

5 Тема 5. 

Биосферный 

уровень. Учение о 

биосфере. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Учение о биосфере Вернадского В.И. 

2. Круговорот веществ в биосфере. 

Примерная тематика рефератов: 

1. Преобразование биосферы в ноосферу – 

сферу разума, как высший этап развития 

биосферы. 

2. Большой и малый круговороты веществ, 

их отличия. 

6 Тема 6. 

Глобальные 

проблемы 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 



окружающей 

среды. 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Разрушение озонового экрана. 

2. Глобальное потепление. 

Примерная тематика рефератов: 

1. Глобальная экологическая проблема 

человечества – «озоновые дыры». 

2.  Глобальная экологическая проблема – 

«парниковый эффект» и его последствия. 

7 Тема 7. 

Рациональное 

природопользован

ие и охрана 

окружающей 

среды 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Кадастр природных ресурсов.  

2. Красная книга. 

Примерная тематика рефератов: 

1. Понятие природопользования. 

1. Рациональное и нерациональное 

природопользование. 

8 Тема 8. 

Нормирование 

качества 

окружающей 

среды. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Предельно допустимые показатели воздуха, 

воды, почвы. 

Примерная тематика рефератов: 

1. Нормативы воздействий на окружающую 

природную среду. 

2. Экологический мониторинг и его значение 

в охране окружающей среды. 

9 Тема 9. 

Международное 

сотрудничество в 

области экологии 

и охраны 

окружающей 

среды. Правовые 

основы экологии. 

Самостоятельное изучение тем, подготовка 

рефератов 

Вопросы, выносимые на самостоятельное 

изучение: 

1. Международная конференция ООН по 

окружающей среде и развитию (Рио-де-

Жанейро, 1992 г.). 

Примерная тематика рефератов: 

1. Основные направления международного 

сотрудничества России в области охраны 

окружающей среды. 

2. Международные конференции по 

экологии. 

 

5. Указания по проведению контрольных работ  



5.1. Требования к структуре 

 

Структура контрольной работы должна способствовать раскрытию 

темы: иметь титульный лист, содержание, введение, основную часть, 

заключение, список литературы. 

 

 

 

5.2.Требования к содержанию 

 

1. Во введении обосновывается актуальность темы, определяется 

цель работы, задачи и методы исследования. 

2. При определении целей и задач исследования необходимо правильно 

их формулировать. Так, в качестве цели не следует употреблять глагол 

«сделать». Правильно будет использовать глаголы: «раскрыть», «определить», 

«установить», «показать», «выявить» и т.д. 

3. Основная часть работы включает вопросы, каждый из которых 

посвящается решению задач, сформулированных во введении, и заканчивается 

констатацией итогов. 

4. Приветствуется иллюстрация содержания работы таблицами, 

графическим материалом (рисунками, схемами и т.п.). 

5. Необходимо давать ссылки на используемую Вами литературу. 

6. Заключение должно содержать сделанные автором работы выводы, 

итоги исследования. 

7. Вслед за заключением идет список литературы, который должен быть 

составлен в соответствии с установленными требованиями. Если в работе 

имеются приложения, они оформляются на отдельных листах, и должны быть 

соответственно пронумерованы. 

 

5.3.Требования к оформлению 

 

Объём контрольной работы – 15…20 страниц формата А4, 

напечатанного с одной стороны текста (1,5 интервал, шрифт Times New 

Roman). Контрольная работа должна быть также представлена в электронном 

виде. 

5.4. Примерные темы контрольных работ 

1. История развития экологии, ее связь с другими науками и место в системе 

современных наук. 

2. Основные законы и принципы экологии. 

3. Факторы среды и закономерности действия их на живые организмы.  

4. Закон Либиха и Шелфорда. Совместное действие экологических факторов. 

5. Экологические законы Барри Коммонера. 

6. Основные среды жизни и приспособления к ним организмов. 

7. Популяции и законы их развития. 



8. Структура, динамика и основные экологические характеристики 

популяций. 

9. Внутривидовые и межвидовые взаимоотношения в популяциях. 

10. Колебания численности и гомеостаз популяций. 

11. Стратегии выживания популяций. К и R-стратегии популяций. 

12. Понятие о биогеоценозе, видовая и пространственная структура 

биогеоценоза. 

13. Экологические ниши и экологическая структура биогеоценоза. 

14. Понятие об экосистемах и их классификация. Структура и 

функционирование экосистем. 

15. Пищевые цепи и пищевые сети экосистем. 

16. Круговороты веществ на Земле и их биологическая роль. 

17. Потоки энергии в экосистемах, экологические пирамиды и их значение. 

Закон Линдемана. 

18. Биологическая продуктивность экосистем. 

19. Сукцессии. Виды и свойства сукцессий. 

20. Агроэкосистемы и их отличия от природных экосистем. 

21. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Функции биосферы. 

22. Деятельность человека и эволюция биосферы. 

23. Преобразование биосферы в ноосферу – сферу разума, как высший этап 

развития биосферы. 

24. Биологическое разнообразие – наиболее ценный ресурс планеты. 

25. Охрана биосферы – важнейшая современная задача человечества. 

26. Экологические катастрофы и их последствия в биосфере. 

27. Основные экологические проблемы современности и пути их решения. 

28. Глобальная экологическая проблема человечества – «озоновые дыры». 

29. Глобальная экологическая проблема – «парниковый эффект» и его 

последствия. 

30. Глобальные экологические проблемы, связанные с загрязнением 

гидросферы и способы их решения. 

31. Влияние загрязнения и деградации почв на жизнедеятельность человека. 

32. Малоотходные и ресурсосберегающие технологии, их роль в улучшении 

качества окружающей среды.  

33. Основные задачи перехода России к устойчивому экологическому 

развитию. 

34. Природные ресурсы Земли как лимитирующий фактор выживания 

человека. 

35. Основные принципы рационального природопользования.  

36. Мероприятия по снижению выбросов загрязняющих веществ 

промышленными предприятиями и автотранспортом. 

37. Проблема пресной воды на планете. Нестандартные методы получения 

питьевой воды. 

38. Водные ресурсы России. Водопотребление народного хозяйства в 

настоящем и будущем. 



39. Загрязнение поверхностных вод промышленными и коммунально-

бытовыми сточными водами. Методы их очистки. 

40. Биологическая и экологическая роль почвы в жизни человека. Охрана 

почв. 

41. Экологический мониторинг и его значение в охране окружающей среды. 

42. Мероприятия по охране биосферы от производственно-хозяйственной 

деятельности человека. 

43. Экологическое право в нашей стране и за рубежом. 

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная литература:  

1. Пушкарь, Владимир Степанович. Экология: Учебник. - 1. - 

Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2018. - 395 с. - ВО - 

Бакалавриат. - ISBN 9785160116792. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=972302 

2. Николайкин, Николай Иванович. Экология: Учебник. - 9; перераб. 

и доп. - Москва : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2019. - 615 с. 

- ВО - Бакалавриат. - ISBN 978-5-16-012241-0. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=1008981 

3. Экология и охрана окружающей среды. Практикум: Учебное 

пособие / В. В. Денисов; Денисов В.В., Дрововозова Т.И., Хорунжий Б.И., 

Шалашова О.Ю. - Москва : Лань, 2017. - ISBN 978-5-8114-2464-1. 

URL: https://e.lanbook.com/book/91305 

Дополнительная литература:  

1. Экология. Базовый курс для студентов небиологических 

специальностей / В. А. Гордиенко, К. В. Показеев, М. В. Старкова ; В. А. 

Гордиенко, К. В. Показеев, М. В. Старкова. - Москва : Лань", 2014. - 640 с.: ил. 

- (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 326-327. - 

ISBN 978-5-8114-1523-6. URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42195 

2. Экология урбанизированных территорий: Учебное пособие 

Ясовеев Марат Гумерович, Николай Леонидович, Дмитрий Алексеевич. - 

Москва; Минск: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М" : ООО "Новое 

знание", 2015. - 293 с. - ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ 

ЗАВЕДЕНИЙ. - ISBN 978-5-16-010302-0. 

URL: http://znanium.com/go.php?id=483202 

3. Антипова Т.Н.  Экология. Учебное пособие. - г. Королев МО: ГОТУ, 

2016.-126 с.  
 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

1. http://www.biblioclub.ru/ 

2. http://www.diss.rsl.ru/ 

http://znanium.com/go.php?id=972302
http://znanium.com/go.php?id=1008981
https://e.lanbook.com/book/91305
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42195
http://znanium.com/go.php?id=483202
http://www.biblioclub.ru/
http://www.diss.rsl.ru/


3. http://www.rucont.ru/ 

4. http://www.znanium.com/ 

5. http://www.book.ru/ 

6. http://e.lanbook.com/ 

7. http://www.biblio-online.ru/ 

8. http://ies.unitech-mo.ru/ 

9. http://unitech-mo.ru/ 
 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

существлении образовательного процесса по дисциплине 

 

Перечень программного обеспечения: MSOffice (для создания 

отчетов), VisSim, Solid Works. 

Информационные справочные системы: не предусмотрено курсом 

данной дисциплины 

Ресурсы информационно-образовательной среды МГОТУ: Рабочая 

программа и методическое обеспечение по дисциплине «Экология». 
 

http://www.rucont.ru/
http://www.znanium.com/
http://www.book.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://ies.unitech-mo.ru/
http://unitech-mo.ru/
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