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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Целью изучения дисциплины является: 

1. формирование способности к восприятию, обобщению и анализу 

информации; 

2. освоение необходимого математического аппарата, применяемого при 

решении различных профессиональных задач; 

3. формирование готовности применять математические методы  в 

профессиональной деятельности.  

 

В процессе обучения студент приобретает и совершенствует 

следующие компетенции:  

общепрофессиональные компетенции: 

- ОПК-2: способен осуществлять сбор, обработку, анализ данных для 

решения профессиональных задач, информирования органов 

государственной власти и общества на основе информационной и 

библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований 

информационной безопасности. 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Дать студентам базовые знания по следующим разделам математики: 

элементы линейной алгебры и аналитической геометрии, начала 

математического анализа,  

2. Научить студентов решать типовые задачи дисциплины; 

3. Познакомить студентов с примерами математического моделирования и 

анализа в области их профессиональной деятельности. 

 

Показатель освоения компетенции отражают следующие индикаторы: 

Необходимые знания: 

- основные понятия и методы линейной алгебры, аналитической геометрии, 

математического анализа. 

Необходимые умения: 

- применять математические методы линейной алгебры и аналитической 

геометрии при решении профессиональных задач повышенной сложности; 

- применять методы математического анализа при решении 

профессиональных задач повышенной сложности. 

Трудовые действия: 

- владеть методами построения математической модели профессиональных 

задач и содержательной интерпретации полученных результатов. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

ДДисциплина «Высшая математика» относится к обязательной части 

Блока 1 основной профессиональной образовательной программы по 

специальности 38.05.02 «Таможенное дело». Дисциплина реализуется 
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кафедрой математики и естественнонаучных дисциплин. Изучение данной 

дисциплины базируется на знаниях, полученных в рамках дисциплин, 

приобретенных в средних образовательных учреждениях.  

Знания и компетенции, полученные при освоении дисциплины 

«Высшая математика» являются базовыми для изучения последующих 

дисциплин: «Транспортировка в цепях поставок», «Основы бизнеса», 

«Основы логистики», прохождения государственной итоговой аттестации и 

выполнения выпускной квалификационной работы. 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные 

единицы, 144 часа.  

 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Темы дисциплины и виды занятий 

 

Таблица 2 

Наименование 

тем 

Лекции, 

час. 

Практически

е занятия, 

час. 

 

Занятия в 

интерактивн

ой форме, 

чаc. 

Практическ

ая 

подготовка 

Код 

компетенц

ий 

Тема 1. 

Алгебра матриц и 

определители. 
     2  4  1 

- ОПК-2 

Тема 2. 

Решение систем 

линейных 
2 4  1 

- ОПК-2 

  Таблица 1   

Виды занятий Всего 

часов 

Семестр 

1 

Семестр 

2 

Семестр 

3 

Семестр 

… 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Общая трудоемкость 144 144    

Аудиторные занятия 48 48    

Лекции (Л) 16 16    

Практические занятия (ПЗ) 32 32    

Лабораторные работы (ЛР) - -    

Практическая подготовка - -    

Контроль самостоятельной 

работы студента (КСР) 
- -  

  

Самостоятельная работа 96 96    

Курсовые работы - -    

Контрольная работа + +    

Текущий контроль знаний Тест +    

Вид итогового контроля Зачет с 

оценкой 

Зачет с 

оценкой 
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уравнений 

Тема 3. 

Пределы функций 

одной переменной. 
2  4 1 

- ОПК-2 

Тема 4. 

Дифференциально

е исчисление 

функции одной 

переменной. 

4  8  2 

- ОПК-2 

Тема 5. 

Интегральное 

исчисление 

функций одной 

переменной. 

4  8  3 

- ОПК-2 

Тема 6. 

Обыкновенные 

дифференциальны

е уравнения 

2  4 1 

- ОПК-2 

Итого: 16 32 9 - ОПК-2 

 
 

 

4.2. Содержание тем дисциплины 

 
Тема 1. Алгебра матриц и определители.   

Матрицы. Виды матриц. Свойства арифметических операций над матрицами. 

Умножение матриц. Транспонирование матриц. Связь с транспонированием. 

Применение матриц к решению экономических задач. 

Определители.  Миноры, алгебраические дополнения. Определитель n-го 

порядка, его свойства и способы вычисления. Определитель транспонированной 

матрицы. Определитель произведения двух матриц. 

Обратная матрица. Свойства обратной матрицы и способы ее нахождения. 

Тема 2. Решение систем линейных уравнений.  

Правило Крамера для систем линейных уравнений. Условие совместности 

системы.  

Матрица и расширенная матрица системы линейных уравнений. 

Элементарные преобразования матриц. Приведение матрицы к ступенчатому виду. 

Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли о 

совместности системы линейных уравнений. Структура множества решений 

неоднородной системы линейных уравнений. 

Системы линейных уравнений в матричной форме. Решение матричных 

уравнений.  

 

Тема 3. Пределы функций одной переменной.  

Понятие о множествах. Действительные числа и числовые множества. 

Предел переменной величины.  
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Бесконечно большая переменная величина. Предел функции. Функция, 

стремящаяся к бесконечности. Ограниченные функции. Бесконечно малые и их 

основные свойства.  

Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. Задача о 

непрерывном начислении процентов. Непрерывность функций. Свойства 

непрерывных функций. Сравнение бесконечно малых. 

 

Тема 4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной.  

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. 

Зависимость между непрерывностью и дифференцируемостью функций. Схема 

вычисления производной. Основные правила дифференцирования. Производная 

сложной и обратной функций. Производные основных элементарных функций. 

Понятие дифференциала функции. Применение дифференциала в приближенных 

вычислениях. Понятие о дифференциалах высших порядков.  

Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. 

Применение производных к исследованию функций и построению графиков. 

Достаточное условие экстремума. Асимптоты графика функции. Общая схема 

исследования функции и построения ее графика.  

 

Тема 5. Интегральное исчисление функции одной переменной. 

Понятие первообразной. Свойства неопределенного интеграла. Таблица 

неопределённых интегралов. Способы интегрирования: замена переменной в 

неопределенном интеграле; интегрирование по частям; интегрирование 

рациональных функций; интегрирование некоторых классов иррациональных и 

трансцендентных функций. 

Понятие об определённом интеграле и его свойства. Теорема о среднем 

определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом. 

Существование первообразной для непрерывных функций. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле Интегрирование по 

частям. Свойства определенного интеграла. Несобственные интегралы и 

особенности его вычисления. 

 

Тема 6. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 

Виды дифференциальных уравнений. Общее и частное решение уравнений. 

Задача Коши. Уравнения первого порядка с разделяющимися переменными, 

линейные однородные и неоднородные уравнения первого порядка, уравнения в 

полных дифференциалах. Дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами.  

5.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы по дисциплине 

«Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины». 

 



7 

 

6.Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 Структура фонда оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине «Высшая математика» приведена в 

Приложении 1 к настоящей рабочей программе. 

7.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

Основная литература:  

 Лобкова, Н. И. Высшая математика для экономистов и менеджеров : 

учебное пособие / Н. И. Лобкова, Ю. Д. Максимов, Ю. А. Хватов ; под 

редакцией Ю. А. Хватова. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 520 с. — ISBN 

978-5-8114-3293-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/110909  (дата обращения: 

17.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 Высшая математика. Практикум для студентов технических и 

экономических специальностей : учебное пособие / Г. Н. Горелов, Б. А. 

Горлач, Н. Л. Додонова [и др.] ; под общей редакцией Б. А. Горлача. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 676 с. — ISBN 978-5-8114-4423-6. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/140738  (дата обращения: 17.07.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

  Балдин, К. В. Высшая математика : учебник : [16+] / К. В. Балдин, 

В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев ; под общ. ред. К. В. Балдина. – 3-е изд., 

стер. – Москва : ФЛИНТА, 2021. – 360 с. : табл., граф., схем. – Режим 

доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79497 (дата обращения: 

29.07.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9765-0299-4. – Текст : 

электронный. 

 Шипачев, В. С. Высшая математика : учебник / В. С. Шипачев. — 

Москва : ИНФРА-М, 2023. — 479 с. — (Высшее образование). — DOI 

10.12737/5394. - ISBN 978-5-16-010072-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1894562 

(дата обращения: 21.07.2023). – Режим доступа: по подписке. 

Дополнительная литература: 
 Неганова, Л.М. Высшая математика (для экономистов): шпаргалка : 

[16+] / Л.М. Неганова, А.В. Яковлева ; Научная книга. – 2-е изд. – Саратов : 

Научная книга, 2020. – 48 с. : табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578517  (дата обращения: 

17.07.2020). – ISBN 978-5-9758-1970-3. – Текст : электронный. 

 Двойцова, И. Н. Высшая математика. Интегральное исчисление 

функции одной переменной. Неопределенный интеграл: сборник 

контрольных заданий с примерами решений : учебное пособие / И. Н. 

Двойцова - Железногорск : ФГБОУ ВО Сибирская пожарно-спасательная 

академия ГПС МЧС России, 2018. - 53 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/110909
https://e.lanbook.com/book/140738
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79497
https://znanium.com/catalog/product/1894562
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578517
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https://znanium.com/catalog/product/1082183  (дата обращения: 17.07.2020). – 

Режим доступа: по подписке. 

 Растопчина, О. М. Высшая математика : учебное пособие : [16+] / 

О. М. Растопчина ; Московский педагогический государственный 

университет. – Москва : Московский педагогический государственный 

университет (МПГУ), 2018. – 150 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599191 (дата обращения: 

29.07.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4263-0594-6. – Текст : 

электронный. 

 Ячменев, Л. Т. Высшая математика : учебник / Л. Т. Ячменёв. - Москва 

: РИОР : ИНФРА-М, 2020. - 752 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - 

ISBN 978-5-369-01032-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1056564 (дата обращения: 21.07.2023). – 

Режим доступа: по подписке. 

 

8.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Интернет-ресурсы: 

http://www.znanium.com/ - электронно-библиотечная система 

http://www.e.lanbook.com/ -  ЭБС Издательства "ЛАНЬ" 

http://www.rucont.ru/- электронно-библиотечная система 

http://www.biblioclub.ru/ -университетская библиотека онлайн 

 

9.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

приведены в Приложении 2 к настоящей рабочей программе. 

 

10.Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень программного обеспечения: MSOffice 

Информационные справочные системы: Электронные ресурсы 

образовательной среды Университета. 

 

11.Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Лекционные занятия: 

- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран);  

- доской для письма мелом или маркерами; 

- комплект электронных презентаций/слайдов; 

- комплект записей лекций для дистанционного обучения.  
 

https://znanium.com/catalog/product/1082183
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599191
https://znanium.com/catalog/product/1056564
http://www.znanium.com/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.rucont.ru/-
http://www.biblioclub.ru/
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Практические занятия: 

 аудитория, оснащенная мультимедийными средствами (проектор, 

ноутбук), 

 демонстрационными материалами (наглядными пособиями);  

 доской для письма мелом или фломастерами; 

 

Прочее: 

- рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в 

Интернет; 

- рабочие места обучающихся, оснащенные компьютером с доступом в 

Интернет. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

 

 

ИНСТИТУТ ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ И ТЕХНОЛОГИЙ 

КАФЕДРА МАТЕМАТИКИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

«ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА» 

 

 

 

 

Специальность: 38.05.02 Таможенное дело 

Специализация: Логистика в таможенном деле 

Уровень высшего образования: специалитет 

Квалификация выпускника: специалист таможенного дела 

Форма обучения: очно-заочная 

 

 

 

 

Королев 

2023 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 
№ 

п/п 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или ее 

части)* 

Раздел 

дисциплины, 

обеспечивающ

ий 

формирование 

компетенции 

(или ее части) 

В результате изучения раздела дисциплины, 

обеспечивающего формирование компетенции (или 

ее части), обучающийся приобретает: 

Необходимые 

знания 

Необходимые 

умения 

Трудовые 

действия 

2

2. 

ОПК-2 способен 

осуществлять 

сбор, обработку, 

анализ данных 

для решения 

профессиональн

ых задач, 

информирования 

органов 

государственной 

власти и 

общества на 

основе 

информационно

й и 

библиографичес

кой культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационн

ых технологий и 

с  учетом 

основных 

требований 

информационно

й безопасности. 

Темы 1-6. основные 

понятия и 

методы 

математическо

го анализа, 

линейной 

алгебры,  

аналитической 

геометрии, 

теории 

дифференциал

ьных 

уравнений. 

применять 

математически

е методы при 

решении 

профессиональ

ных задач 

повышенной 

сложности. 

методами 

построения 

математической 

модели 

профессиональн

ых задач и 

содержательной 

интерпретации 

полученных 

результатов. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Код компетенции Инструменты,  

оценивающие 

сформированность 

компетенции 

Этапы и показатель 

оценивания компетенции 

Шкала и критерии оценки 

 ОПК-2 Тест А) полностью 

сформирована 
(компетенция освоена на 

высоком уровне) – 90% 

правильных ответов 

Б) частично 

сформирована: 

•компетенция освоена 

на продвинутом уровне – 

70% правильных ответов; 

•компетенция 

освоена на базовом 

уровне – от 51% 

правильных ответов; 

В) не сформирована 

(компетенция не освоена) – 

менее 50% правильных 

ответов 

 Проводится письменно 

Время, отведенное на процедуру –

30 мин. 

Неявка 0 баллов. 

Критерии оценки определяются 

процентным соотношением. 

Неудовлетворительно – менее 

50% правильных ответов. 

Удовлетворительно – от 51% 

правильных ответов. 

Хорошо – от 70%. 

Отлично – от 90%. 

Максимальная оценка – 5 баллов. 

 

Письменное 

задание 

А) полностью 

сформирована 

5 баллов 

В) частично сформирована 

3-4 балла 

С) не сформирована 

2 балла 

 Проводится в письменной форме 

1.Выбор оптимального метода 

решения задачи (1 балл) 

2. Умение применить выбранный 

метод (1 балл) 

3. Логический ход решения 

правильный, но имеются 

арифметически в расчетах (1 балл) 

4. Решение задачи и получение 

правильного результата (2 балла) 

5. Задача не решена вообще (0 

баллов) 

Максимальная оценка - 5 баллов. 

Время, отведенное на процедуру – 

до 40 мин. При необходимости 

время может быть увеличено. 

 Оценка проставляется в 

электронный журнал 

Выполнение 

контрольной 

работы 

А) полностью 

сформирована 
(компетенция освоена на 

высоком уровне) – 5 

баллов 

Б) частично 

сформирована: 

•компетенция освоена 

на продвинутом уровне – 

4 балла; 

•компетенция 

освоена на базовом 

уровне – 3 балла; 

В) не сформирована 

(компетенция не освоена) – 

2 и менее баллов 

 При определении 

сформированности компетенций 

критериями оценивания 

выступают методические 

рекомендации, разработанные по 

дисциплине для данного вида. 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 

3.1. Типовые вопросы, выносимые на тестирование 

 

Тесты используются в режиме промежуточного контроля. По форме 

заданий выбраны закрытые тесты (с выборочным ответом). Каждому вопросу 

соответствует один вариант ответа.  

Тест №1 

1. Операцию транспонирования матрицы А можно выполнить … 

 только тогда, когда число строк матрицы А нечетное 

 для любой матрицы А; 

 только тогда, когда матрица А является квадратной; 

 только тогда, когда матрица А является квадратной и симметрична  

o относительно главной диагонали. 

2. При транспонировании матрицы (1 2 3
0 1 2

) получается матрица… 

 (
1 0
2 1
3 2

)   

 (
0 1 2
1 2 3

); 

 (
0 1
1 2
2 3

) 

 (
0 1 5
6 0 3
1 0 2

) 

3. Матрица А равна матрице А’, если … 

 матрица А является квадратной и симметрична относительно главной 

диагонали; 

 матрица А является квадратной; 

 число столбцов матрицы A нечетное; 

 число строк матрицы A нечетное. 
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4. Операцию сложения матриц A+B можно выполнить, если … 

 матрицы A и B имеют одинаковые размеры; 

 число строк матрицы A равно числу строк матрицы B; 

 число столбцов матрицы A равно числу столбцов матрицы B; 

 число столбцов матрицы A равно числу строк матрицы B. 

5. Даны матрицы 𝐴 = (
1 0
2 1
3 2

)    и   𝐵 = (
0 3
15 18
0 9

). Тогда матрица A-B равна 

 (
1 −3

−13 −17
3 −7

);    

 (
0 1
5 6
0 3

); 

 (
1 0
2 1
3 2

) 

 (
0 3
5 6
0 3

) 

6. Операцию умножения матриц A и B можно выполнить, если … 

 матрицы A и B имеют одинаковые размеры; 

 число строк матрицы A равно числу строк матрицы  B; 

 число столбцов матрицы A  равно числу столбцов матрицы  B; 

 число столбцов матрицы A  равно числу строк матрицы  B. 

7. В результате умножения матрицы (
0 3
5 6
0 3

) на число 3 получается … 

 (
0 9
15 18
0 9

) 

 (
1 0
2 1
3 2

) 

 (
1 −3

−13 −17
3 −7

) 

 (
1 2 0
3 4 5

) 
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8. В результате умножения матриц (1 2 0
3 4 5

) (
0 1
5 1

) получается … 

 (
3 4 5
8 14 5

) 

 (
2 4
1 0

) 

 (
1 2 3
4 5 0

) 

 (
2 0
1 5
−1 0

) 

9. При возведении в квадрат матрицы (2 4
1 0

) получается … 

 (
8 8
2 4

) 

 (
4 16
1 0

) 

 (
16 16
4 8

) 

 (
2 1
4 0

) 

10. Минор M23 матрицы (
0 0 1
−1 0 1
0 2 1

)равен … 

 0,    

 23,   

 8,      

 – 2. 

11. Алгебраическое дополнение А32 матрицы (
1 1 2
1 2 0
0 0 1

) равно … 

 2,      

 – 8,      

 9,      

 – 9. 

12. Определитель (3 4
5 1

)  равен … 

 –17;       

 1;      
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 8;      

 3. 

13. Обратная матрица к квадратной матрице A существует тогда и только 

тогда, когда … 

 определитель матрицы A равен нулю; 

 определитель матрицы A больше нуля; 

 определитель матрицы A отличен от нуля; 

 определитель матрицы A меньше нуля. 

14. В системе уравнений  

{
3𝑥1 − 5𝑥2 = 13
2𝑥1 + 7𝑥2 = 81

 

неизвестное  𝑥2 равно … 

 7 

 16 

 2 

 .3 

15. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→0
𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑥
 

 5 

 0 

 5x 

 1 

16. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 

 1 

 0 

 ∞ 

 x 

17. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞ (1 +
3

𝑥
)
𝑥

 

 e 

 𝑒3 

 𝑒
1

3 

 ∞ 
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18. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞ (
𝑥−1

𝑥+1
)
𝑥

 

 𝑒 

 𝑒2 

 𝑒−2 

 𝑒
1

2 

19. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞ (
2𝑥+3

2𝑥−1
)
𝑥

 

 𝑒 

 𝑒2 

 𝑒−2 

 𝑒
1

2 

20. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞
5𝑥−4

4𝑥+2
 

 5/4 

 4/5 

 0 

 ∞ 

21. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞
3𝑥2+2𝑥+1

2𝑥2+3
 

 3/2 

 2/3 

 0 

 ∞ 

22. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞
5𝑥2−3𝑥+4

√4𝑥4+5
 

 5/2 

 2/5 

 0 

 ∞ 

23. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→−1
𝑥3+1

𝑥2−1
 

 1 

 -1 

 0 

 ∞ 

24. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→2
𝑥2−4

𝑥2−3𝑥+2
 

 1 

 4 

 0 

 ∞ 

25. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→0
√1+𝑥−1

√1+𝑥
3

−1
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 3/2 

 2/3 

 0 

 ∞ 

26. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞(√𝑥
2 − 5𝑥 + 6 − 𝑥) 

 -5/2 

 -2/5 

 0 

 ∞ 

27. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→4
3−√5+𝑥

1−√5−𝑥
 

 -1/3 

 -3 

 0 

 ∞ 

28. Найти 𝑙𝑖𝑚𝑥→3 (
1

𝑥−3
−

6

𝑥2−9
) 

 6 

 1/6 

 0 

 ∞ 

29. Вычислить предел 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞ (
2−3𝑥+5𝑥2−6𝑥3

4+2𝑥2−3𝑥3
) 

 2 

 ½ 

 0 

 ∞ 

30. Вычислить предел 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞
𝑥3+4𝑥−1

5𝑥4−3𝑥
 

 1/5 

 5 

 0 

 ∞ 

31. Вычислить предел 𝑙𝑖𝑚𝑥→1
𝑥2+2𝑥−3

𝑥−1
 

 ¼ 

 4 

 0 

 ∞ 

32. Вычислить предел 𝑙𝑖𝑚𝑥→1
𝑒𝑥−𝑒

𝑥−1
 

 1/e 

 e 
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 0 

 ∞ 

33. Решить 𝑙𝑖𝑚𝑥→−1
𝑥2−1

𝑥+1
 

 -1/2 

 -2 

 0 

 ∞ 

34. Решить 𝑙𝑖𝑚𝑥→2
𝑥2−4

𝑥2−4𝑥+4
 

 1 

 -1 

 0 

 ∞ 
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Тест№2. 

1. Найти производную 𝑦 = 𝑥3 

 3𝑥2 

 
𝑥3

3
 

 0 

 3𝑥3 

2. Найти производную 𝑦 = √𝑥 

 2√𝑥 

 
1

2√𝑥
 

 
1

2
√𝑥 

 
2

√𝑥
 

3. Найти производную 𝑦 = 𝑥5 

 
𝑥6

6
 

 5𝑥 

 5𝑥4 

 
1

5𝑥5
 

4. Найти производную 𝑦 = √𝑥3
7  

 
3

7
𝑥
4

7 

 
7

3
𝑥
4

3 

 
7

3
√𝑥3
4

 

 
3

7 √𝑥4
7  

5. Найти производную 𝑦 =
1

𝑥2
 

 
−2

𝑥3
 

 2𝑥3 

 2𝑥 

 −2𝑥 

6. Найти производную 𝑦 =
𝑥−2√𝑥

𝑥2
 

 
2√𝑥−1

2𝑥√𝑥
 

 
−1

𝑥2
+

3

𝑥2√𝑥
 

 
1

𝑥
−

1

2𝑥√𝑥
 

 
1−2√𝑥+2𝑥

𝑥4
 

7. Найти производную 𝑦 = 𝑎𝑥−5 

 
−5𝑎

𝑥4
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−𝑎𝑥−4

4
 

 
−5𝑎

𝑥6
 

 
5𝑎

𝑥5
 

8. Найти производную 𝑦 = √𝑥
𝑛  

 𝑛√𝑥
𝑛  

 
𝑛

√𝑥𝑛−1
𝑛  

 
𝑛

√𝑥
𝑛  

 
1

𝑛 √𝑥𝑛−1
𝑛  

9. Найти производную 𝑦 = √√𝑥
3  

 
1

6 √𝑥5
6  

 
1

3
√√𝑥

3  

 
1

2√ √𝑥
3

 

 
1

6
√√𝑥

3  

10. Найти производную 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 1 

 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 𝑡𝑔𝑥 

 −𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 

11. Найти производную 𝑦 =
𝑡𝑔𝑥

𝑥
 

 
−𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
 

 
𝑥−𝑡𝑔𝑥

𝑡𝑔2𝑥
 

 
𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

 
1−𝑡𝑔𝑥

𝑥2𝑡𝑔2𝑥
 

12. Найти производную 𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥 ∙ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 

 
−1

𝑠𝑖𝑛2𝑥√1−𝑥2
 

 𝑡𝑔𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐𝑡𝑔𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 

 
−𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥
−

𝑐𝑡𝑔𝑥

√1−𝑥2
 

13. Найти производную 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔2𝑥 ∙ 2
𝑥 

 
2𝑥

𝑥𝑙𝑛2
+ 2𝑥𝑙𝑛2𝑙𝑜𝑔2𝑥 

 
2𝑥

𝑥
 

 
2𝑥

𝑥𝑙𝑜𝑔2𝑥
+ 2𝑥𝑙𝑜𝑔2

2𝑥 

 𝑥2𝑥 + 2𝑙𝑜𝑔2𝑥 
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14. Найти производную 𝑦 =
𝑒𝑥

𝑙𝑛𝑥
 

 𝑥𝑒𝑥 

 
𝑒𝑥(𝑥𝑙𝑛𝑥−1)

𝑥𝑙𝑛2𝑥
 

 
1

𝑥
𝑒𝑥 + 𝑥𝑙𝑛𝑥 

 
𝑥𝑒𝑥+𝑥2𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛2𝑥
 

15. Найти производную 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠3𝑥 

 3𝑐𝑜𝑠2𝑥 

 -3𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 −3𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 

 −3𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 

16. Найти производную 𝑦 = √𝑡𝑔𝑥 

 
1

2√𝑡𝑔𝑥
 

 
1

𝑐𝑜𝑠𝑥
 

 √𝑡𝑔𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

 
1

2𝑐𝑜𝑠2𝑥√𝑡𝑔𝑥
 

17. Найти производную 𝑦 = √𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥
3 − (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)3 

 
1

3 √𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥
3

1

1+𝑥2
− 3(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)2

1

√1−𝑥2
 

 
1

3 √𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥
3 -3(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)2 

 
1

1+𝑥2
-

1

√1−𝑥2
 

 
1

3

√𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥
3

1+𝑥2
− 3(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)2

1

√1−𝑥2
 

18. Найти производную 𝑦 = 𝑙𝑔𝑠𝑖𝑛𝑥 

 
1

𝑙𝑛10𝑙𝑔𝑠𝑖𝑛𝑥
 

 
1

𝑙𝑛10𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑐𝑜𝑠𝑥 

 𝑙𝑔𝑐𝑜𝑠𝑥 

 
1

𝑙𝑛10𝑙𝑔𝑠𝑖𝑛𝑥
𝑐𝑜𝑠𝑥 

19. Найти производную 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

 
−1

1+𝑙𝑛2𝑥
+

1

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥
 

 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
1

𝑥
+ 𝑙𝑛

1

1+𝑥2
 

 
−1

1+𝑙𝑛2𝑥

1

𝑥
+

1

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥

1

1+𝑥2
 

 
1

1+𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥

1

𝑥
+

1

𝑙𝑛𝑥

1

1+𝑥2
 

20. Найти производную 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑒3𝑥 

 3𝑒3𝑥𝑠𝑖𝑛𝑒3𝑥 

 3𝑒3𝑥𝑐𝑜𝑠𝑒3𝑥 
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 −𝑠𝑖𝑛𝑒3𝑥 

 −3𝑒3𝑥𝑠𝑖𝑛𝑒3𝑥 

21. Найти первообразную функции 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 

 𝐹(𝑥) = −𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 𝐹(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 𝐹(𝑥) = −2𝑠𝑖𝑛𝑥 

 𝐹(𝑥) =
1

2
𝑠𝑖𝑛2𝑥 

22. Найти ∫ 𝑥2𝑑𝑥 

 2𝑥 + 𝐶 

 3𝑥3 + 𝐶 

 
1

2
𝑥 + 𝐶 

 
1

3
𝑥3 + 𝐶 

23. Найти ∫ 𝑥𝑑𝑥 

 
𝑥2

2
+ 𝐶 

 𝑥 + 𝐶 

 𝑥2 + 𝐶 

 𝐶 

24. Найти интеграл ∫ 𝑑𝑥

5+𝑥2
 

 𝑙𝑛𝑥 + √𝑥2 + 5 ∨ +𝐶 

 
1

√5
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

𝑥

√5
+ 𝐶 

 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑥

√5
+ 𝐶 

 
1

2√5
𝑙𝑛 |

𝑥−√5

𝑥+√5
| + 𝐶 

25. Найти интеграл ∫ 𝑥√𝑥 𝑑𝑥 

 𝑥√𝑥 + 𝐶 

 
2

3
𝑥√𝑥 + 𝐶 

  
2

5
𝑥2√𝑥 + 𝐶 

 
2

7
𝑥3√𝑥 + 𝐶 

26.Найти первообразную 1

𝑐𝑜𝑠22𝑥
 

 2𝑡𝑔2𝑥 + 𝐶 

 2𝑡𝑔𝑥 + 𝐶 

 
1

2
𝑡𝑔𝑥 + 𝐶 

 
1

2
𝑡𝑔2𝑥 + 𝐶 

27. Найти первообразную 𝑥4 

 
𝑥5

5
 

 5𝑥5 
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 4𝑥4 

 
𝑥4

4
 

28. Найти первообразную  2
𝑥
 

 2𝑥−2 

 2𝑙𝑛𝑥 

 −2𝑥−1 

 𝑥𝑙𝑛𝑥 

29. Найти интеграл ∫ 𝑠𝑖𝑛5𝑥𝑑𝑥 

 5𝑐𝑜𝑠𝑥 

 5𝑐𝑜𝑠5𝑥 

 
1

5
𝑐𝑜𝑠5𝑥 

 
1

5
𝑐𝑜𝑠𝑥 

30. Найти интеграл ∫ 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑒𝑥𝑑𝑥 

 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝐶 

 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑒𝑥 + 𝐶 

 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑒𝑥 + 𝐶 

 𝑠𝑖𝑛𝑒𝑥 + 𝐶 

31. Найти интеграл ∫ 𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛2(3𝑥−5)
 

 
−1

3
𝑐𝑡𝑔(3𝑥 − 5) + 𝐶 

 −3𝑐𝑡𝑔(3𝑥 − 5) + 𝐶 

 −(3𝑥 − 5)𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝐶 

 −(3𝑥 − 5)𝑐𝑡𝑔(3𝑥 − 5) + 𝐶 

32. Найти интеграл ∫(𝑥 − 3)2𝑑𝑥 

 2(𝑥 − 3) + 𝐶 

 
𝑥3

3
− 3𝑥2 + 9𝑥 + 𝐶 

 3(𝑥 − 3)3 + 𝐶 

 
(𝑥−3)3

2
+ 𝐶 

33. Найти интеграл ∫
𝑥2−3

√𝑥
𝑑𝑥 

 2√𝑥 −
3

√𝑥
+ 𝐶 

 
1

3
𝑥2√𝑥 − 3√𝑥 + 𝐶 

 
2

5
𝑥2√𝑥 − 6√𝑥 + 𝐶 

 
1

2
𝑥√𝑥 − 3𝑙𝑛√𝑥 + 𝐶 

34. Найти ∫ 𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

 𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶 

 𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝐶 



25 

 

 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝐶 

 𝑡𝑔𝑥 − 𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝐶 

35.Найии интеграл ∫ 𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑐𝑜𝑠3𝑥𝑑𝑥 

 
1

2
𝑐𝑜𝑠𝑥 −

1

10
𝑐𝑜𝑠5𝑥 + 𝐶 

 
−1

6
𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝐶 

 𝑡𝑔2𝑥𝑐𝑡𝑔2𝑥 + 𝐶 

 
1

2
𝑐𝑜𝑠2𝑥 +

1

3
𝑠𝑖𝑛3𝑥 + 𝐶 

36.Найти интеграл ∫ 𝑥2𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 

 
𝑥3

3
𝑙𝑛𝑥 + 𝐶 

 
𝑥3

3
𝑙𝑛𝑥 −

𝑥3

9
+ 𝐶 

 𝑥𝑙𝑛𝑥 + 𝐶 

 
𝑥3

3
𝑙𝑛𝑥 + 𝑥 + 𝐶 

37. Найти интеграл ∫ 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥 

 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝐶 

 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝐶 

 −𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝐶 

 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝐶 

38. Найти интеграл ∫ 𝑥𝑒3𝑥𝑑𝑥 

 𝑒3𝑥 + 3𝑥𝑒3𝑥 + 𝐶 

 
1

2
𝑥2𝑒3𝑥 +

1

3
𝑥𝑒3𝑥 + 𝐶 

 𝑥𝑒3𝑥 +
1

3
𝑥 + 𝐶 

 
1

3
𝑥𝑒3𝑥 −

1

9
𝑒3𝑥 + 𝐶 

39. Неопределенный интеграл от f(x) – это? 

 Совокупность функций 

 число 

 матрица 

 функция от х 

40. Первообразная для функции f(x) – это? 

 функция 

 система линейных уравнений 

 матрица 

 квадратное уравнение 

41. Чему равен неопределенный интеграл от 0  ? 
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 С 

 х + С 

 х + 1 

 2х + С 

42. Чему равен неопределенный интеграл от 1  ? 

 х + С 

 С 

 3х + 1 

 2х + С 

43. Чему равен неопределенный интеграл от 2  ? 

 2х + С 

 х + С 

 х + 1 

 С 

44. Какое из свойств неопределенного интеграла неверно? 

 неопределенный интеграл от произведения функций равен 

произведению интегралов от этих функций 

 неопределенный интеграл от суммы функций равен сумме интегралов 

от этих функций 

 неопределенный интеграл от разности функций равен разности 

интегралов от этих функций  

 постоянный множитель можно выносить за знак неопределенного 

интеграла 

45.  Чему равен неопределенный интеграл от функции 2sinx  ? 

 -2cosx + C 

 2cosx +C 

 2sinx + C 

 -2sinx + C 

46. Чему равен неопределенный интеграл от функции 2cosx  ? 

 2sinx + C 

 2cosx +C 

 -2cosx + C 

 -2sinx + C 

47. Чему равен неопределенный интеграл от функции 2+sinx  ? 

 2x - cosx + C 

 2x + cosx +C 

 2x - sinx + C 

 -2sinx + C 
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48. Чему равен неопределенный интеграл от функции 2-cosx  ? 

 2x - sinx + C 

 2cosx + C 

 2sinx + C 

 2x + sinx + C 

 

3.2 Примерная тематика письменных заданий: 

Вар. №1 

1. Вычислить значение многочлена 
−𝐴2 + 5𝐴 + 7 

𝐴 = (
10 6 −4
−5 1 −1
−6 5 3

) 

2. Методом обратной матрицы решить систему уравнений 

{

3𝑥1 − 3𝑥2 − 8𝑥3 = 8
−3𝑥1 − 3𝑥2 + 6𝑥3 = −30
−7𝑥1 + 4𝑥2 + 8𝑥3 = 38

 

3. Методом Крамера решить систему уравнений 

{

2𝑥1−2𝑥2 − 4𝑥3 = −34
6𝑥1 − 6𝑥3 = −60

3𝑥1 − 8𝑥2−3𝑥3 = −70
 

4. Методом Гаусса решить систему уравнений 

{

𝑥1 − 9𝑥2 − 7𝑥3 = 4
𝑥1+5𝑥2 + 10𝑥3 = 62

−3𝑥1 + 9𝑥2+4𝑥3 = −38
 

5. Найти пределы функций: 

1)𝑙𝑖𝑚𝑥→2
𝑥2−3𝑥+2

𝑥2−4
  2) 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞

4𝑥2−15𝑥+44

11𝑥2−16
  3) 𝑙𝑖𝑚𝑥→8

𝑥−√𝑥2+18𝑥−144

𝑥2−26𝑥+144
 

6. Найти производные функций: 

1) 𝑦 = 18𝑥3 + 11𝑥2 − 11𝑥 − 18  2) 𝑦 = √𝑥
11

+
1

𝑥4
  3) 𝑦 = 𝑒8𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(18𝑥) 4) 𝑦 =

8𝑥2+1

𝑠𝑖𝑛(17𝑥)
 

Найти интегралы:   

1) ∫(𝑥4 − 3𝑥2 + 5𝑥)𝑑𝑥  2) ∫√𝑥+5

3
𝑑𝑥 3) ∫ 𝑙𝑛𝑥

√𝑥
𝑑𝑥 

8. Вычислить определенный интеграл  

∫
3𝑥4 − 5𝑥2 + 7

𝑥
𝑑𝑥

2

1

 

Вар. №2 

1. Вычислить значение многочлена 
−9𝐴2 − 3𝐴 − 5 

𝐴 = (
−8 −7 −1
6 −8 −8
9 −1 −2

) 

 

2. Методом обратной матрицы решить систему уравнений 

{

3𝑥2 − 10𝑥3 = −21
4𝑥1 − 8𝑥2 − 4𝑥3 = 16

7𝑥1 = −70
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3. Методом Крамера решить систему уравнений 

{

4𝑥1+2𝑥2 + 3𝑥3 = 41
10𝑥1−5𝑥2 + 10𝑥3 = 85
−2𝑥1 − 5𝑥2+2𝑥3 = −15

 

4. Методом Гаусса решить систему уравнений 

{

𝑥1 − 6𝑥2 − 4𝑥3 = −15
10𝑥1−5𝑥2 + 10𝑥3 = −15

−3𝑥1 + 5𝑥3 = −46
 

5. Найти пределы функций: 

1)𝑙𝑖𝑚𝑥→19
𝑥2−39𝑥+380

𝑥2−361
  2) 𝑙𝑖𝑚𝑥→∞

11𝑥2−21𝑥+110

10𝑥2−121
  3) 𝑙𝑖𝑚𝑥→10

𝑥−√𝑥2+7𝑥−10

𝑥2−17𝑥+70
 

6. Найти производные функций: 

1) 𝑦 = 19𝑥3 + 20𝑥2 − 19𝑥 − 20  2) 𝑦 = √𝑥
10

+
1

𝑥11
  3) 𝑦 = 𝑒10𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(7𝑥) 4) 𝑦 =

3𝑥2+1

𝑠𝑖𝑛(6𝑥)
 

7. Найти интегралы:   

1) ∫
(𝑥+1)2

√𝑥
𝑑𝑥 2) ∫(2𝑠𝑖𝑛𝑥 − 3𝑥+2 + 5)𝑑𝑥 

8. Вычислить определенный интеграл 

∫ |𝑐𝑜𝑠𝑥|𝑑𝑥
𝜋

0

 

 

3.3 Тематика контрольных работ 

Найти пределы функций: 

1)      2)       3)  

4)      5)      6)      7)  

Найти производные функций: 

1)    2)    3)    4)  

5)    6)    7) ,  

Найти экстремумы, интервалы возрастания и убывания функции: 

15)  

Найти интегралы:   

4.  5.    6.   7.   8.  

(m и n соответствуют номеру варианта) 

4. Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

2

2 2

( )
lim
x m

x m n x mn

x m

  



2

2 2

( )
lim
x

mx m n x mn

nx m

  



2

2
lim

( )x m

x x nx mn

x m n x mn

  

  

20

1 cos(2 )
lim
x

nx

mx


20

cos( ) cos( )
lim
x

mx nx

x



0
lim(1 )

m

x

x
nx




0
lim(1 sin )

m

nx

x
x




3 2y mx nx nx m   

1n

m
y x

x
 

( )mxy e arctg nx 

2 1

sin( )

nx
y

mx




ln( ) sinm n yx y x e   ( )nxy x m   lny t m nt  
1

m
x

t
 

( ) nxy x m e 

3 2 11x dx

2 2

3

( )x x
dx

x


  xdxx ln2

3 2

( 5)

3 2

x dx

x x x



 
3

825

x dx

x
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Формой контроля знаний по дисциплине «Высшая математика» 

являются две текущие аттестации в форме тестов, итоговая аттестация в 

форме экзамена.  

Неделя 

текуще

го 

контро

ля 

Вид 

оценочного 

средства 

Код 

компетенци

й, 

оценивающ

ий знания, 

умения, 

навыки 

Содержание 

оценочного 

средства 

Требования к 

выполнению 

Срок сдачи 

(неделя 

семестра) 

Критерии оценки 

по содержанию и 

качеству с 

указанием баллов 

Провод

ится в 

сроки, 

установ

ленные 

графико

м 

образов

ательно

го 

процесс

а 

Тестирование 

1,2 

ОПК-2 30 вопросов Компьютерное 

тестирование ; 

время 

отведенное на 

процедуру  - 40 

минут 

 Результаты 

тестирования 

предоставляю

тся в день 

проведения 

процедуры 

Критерии оценки 

определяются 

процентным 

соотношением. 

Не явка -0 

Удовлетворительно 

-  от 51% 

правильных 

ответов. 

Хорошо - от 70%. 

Отлично – от 90%. 

Провод

ится в 

сроки, 

установ

ленные 

графико

м 

образов

ательно

го 

процесс

а 

Зачет с 

оценкой 

 

ОПК-2 3 вопроса, 

задание 

Зачет 

проводится в 

письменной 

форме, путем 

ответа на 

вопросы. 

Время, 

отведенное на 

процедуру – 45 

минут. 

 Результаты 

предоставляю

тся в день 

проведения 

экзамена 

Критерии оценки: 

«Отлично»: 

 знание 

основных 

понятий 

предмета; 

 умение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

 работа на 

практических 

занятиях; 

 знание 

основных 

научных 

теорий, 

изучаемых 

предметов; 

 ответ на 

вопросы 

билета. 

«Хорошо»: 

• знание 

основных понятий 

предмета; 

• умение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

• работа на 

практических 

занятиях; 

• знание 

основных научных 
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теорий, изучаемых 

предметов; 

• частичный ответ 

на вопросы билета 

«Удовлетворител

ьно»: 

 демонстрирует 

частичные 

знания по 

темам 

дисциплин; 

 незнание 

неумение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

 работал на 

практических 

занятиях 

 

«Неудовлетворит

ельно»: 

 демонстрирует 

частичные 

знания по 

темам 

дисциплин; 

 незнание 

основных 

понятий 

предмета; 

 неумение 

использовать и 

применять 

полученные 

знания на 

практике; 

 не работал на 

практических 

занятиях; 

 не отвечает на 

вопросы. 

 

4.1. Типовые вопросы, выносимые на зачет.  

 

1. Определители 

2. Действия с матрицами 

3. Обратная матрица 

4. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений 

5. Правило Крамера решения систем линейных уравнений 

6. Матричный способ решения систем линейных уравнений 

7. Ранг матрицы. Число решений систем линейных уравнений 

8. Понятие предела последовательности и функции. 

9. Свойства пределов функций. 1-ый и 2-й замечательные пределы 

10. Непрерывность функции. Классификация точек разрыва 
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11. Понятие производной функции. Геометрический смысл производной 

12. Производные элементарных функций. Производные суммы, разности, 

произведения и частного функций 

13. Производная сложной и сложно показательной функций 

14. Правило Лопиталя 

15. Формула Тейлора 

16. Возрастание и убывание функций. Необходимое условие экстремума 

17. Выпуклость и вогнутость функций. Точки перегиба 

18. Асимптоты 

19. Схема исследования функции. 

20. Понятие, свойства, таблица неопределенных интегралов 

21. Замена переменных в неопределенном интеграле 

22. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле 

23. Интегрирование рациональных выражений 

24. Интегрирование иррациональных выражений 

25. Интегрирование тригонометрических выражений 

26. Понятие и свойства определенного интеграла 

27. Методы вычисления определенного интеграла 

28. Геометрические приложения определенного интеграла 

 

 

Итоговое начисление баллов по дисциплине осуществляется в соответствии с 

разработанной и внедренной, балльно-рейтинговой системой контроля и 

оценивания уровня знаний и внеучебной созидательной активности 

обучающихся, согласно приказу «О внедрении новой балльно-рейтинговой 

системы контроля и оценивания уровня знаний и внеучебной созидательной 

активности обучающихся» № 01-04/428 от 25 сентября 2020 г. 
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Приложение 2 
 

 

 

 
ИНСТИТУТ ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ И ТЕХНОЛОГИЙ 

КАФЕДРА МАТЕМАТИКИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА» 

 

 

 

Специальность: 38.05.02 Таможенное дело 

Специализация: Логистика в таможенном деле 

Уровень высшего образования: специалитет 

Квалификация выпускника: специалист таможенного дела 

Форма обучения: очно-заочная 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Королев 

2023  
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1. Общие положения 

Целью дисциплины является: 

1. формирование способности к восприятию, обобщению и анализу 

информации; 

2. освоение необходимого математического аппарата, 

применяемого при решении различных профессиональных задач; 

3. формирование готовности применять математические методы  в 

профессиональной деятельности.  

 

В процессе обучения студент приобретает и совершенствует 

следующие компетенции.  

 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Дать студентам базовые знания по следующим разделам математики: 

элементы аналитической геометрии и линейной алгебры, начала 

математического анализа, интегральное исчисление, функции многих 

переменных, дифференциальные уравнения; 

2. Научить студентов решать типовые задачи дисциплины; 

3. Познакомить студентов с примерами математического 

моделирования и анализа в области их профессиональной деятельности. 

 

2. Указания по проведению практических занятий 

 

Практическое занятие 1. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Линейная алгебра. Вычисление 

определителей. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 2. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Линейная алгебра. Действия с 

матрицами. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 3. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Линейная алгебра. Системы 

линейных уравнений. Метод Гаусса 
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Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 4. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Линейная алгебра. Системы 

линейных уравнений. Правило Крамера и матричный метод. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 5. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Начала математического 

анализа. Понятие пределов последовательности и функции. Основные 

методы вычисления пределов 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 6. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Начала математического 

анализа. Замечательные пределы. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 7. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Элементы математического 

анализа. Производная функции. Производная сложной функции. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 8. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Элементы математического 

анализа. Экстремумы функции.  

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 9. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 
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Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Элементы математического 

анализа. Наибольшее и наименьшее значения функции. Возрастание и 

убывание функции 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 10. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Элементы математического 

анализа. Выпуклость и вогнутость функции. Точки перегиба Асимптоты 

функции. Общая схема построения графиков функций 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 11. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Интегральное исчисление. 

Понятие неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов. 

Продолжительность занятия– 2ч 

 

Практическое занятие 12. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Интегральное исчисление. Замена 

переменной в неопределенном интеграле 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 13. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Интегральное исчисление.           

Интегрирование по частям. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 14. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 
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Тема и содержание практического занятия: Интегральное исчисление. 

Вычисление определенных интегралов. 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 15. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Обыкновенные 

дифференциальные уравнения. Уравнения первого порядка 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

Практическое занятие 16. 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия. 

Образовательные технологии: самостоятельное решение и групповое 

обсуждение результатов 

Тема и содержание практического занятия: Обыкновенные 

дифференциальные уравнения. Уравнения второго порядка 

Продолжительность занятия– 2ч. 

 

3. Указания по проведению лабораторного практикума 

Не предусмотрено учебным планом 

 

4. Указания по проведению самостоятельной работы студентов 

 

№ 

п/п 

Наименование 

блока (раздела) 

дисциплины 

Виды СРС 

1. Линейная и 

векторная алгебра 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 

2. Выполнение практических заданий 

3. Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(линейные преобразования). 

2. Решение систем 

линейных уравнений 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 

2. Выполнение практических заданий 

3. Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(система линейных однородных уравнений. Фундаментальные 

решения). 

3. Пределы функций 

одной переменной 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 

2. Выполнение практических заданий 

3. Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(непрерывность функции и точки разрыва). 

4. Дифференциальное 

исчисление функции 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 
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одной переменной. 2. Выполнение практических заданий 

3. Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(дифференциал функции). 

5. Интегральное 

исчисление 

функции многих 

переменных 

 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 

2. Выполнение практических заданий 

3. Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(интегрирование дробно-рациональных, иррациональных, 

тригонометрических выражений) 

6 Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения 

1. Подготовка к практическим занятиям по материалам лекций и 

учебной литературы. 

2. Выполнение практических заданий 

Самостоятельное изучение некоторых вопросов дисциплины 

(методы решения уравнений 1-ого порядка) 

 

1. 5. Указания по проведению контрольных работ для обучающихся 

очной/очно-заочной формы обучения 

  

5.1. Требования к структуре. 
Каждому студенту при поступлении присваивается учебный шифр. Он 

указан в зачетной книжке и студенческом билете. Вариант определяется 

значениями m и n, которые выбираются с учетом двух последних цифр 

учебного шифра. Номера задач, входящих в вариант, определяются 

преподавателем. 

 

5.2. Требования к содержанию (основной части). 

 Каждая контрольная работа содержит определенное количество 

примеров и задач. При выполнении их необходимо придерживаться 

следующих правил: 

1. Контрольную работу надо выполнить в отдельной тетради, оставляя поля 

для замечаний преподавателя. В конце работы нужно оставить 3-4 чистых 

страницы, которые, возможно, понадобятся для исправления решений. 

2. В заголовке работы должны быть разборчиво написаны: фамилия, имя и 

отчество, учебный шифр, номер контрольной работы (ее части), название 

дисциплины. Заголовок надо поместить на обложку тетради. Здесь же 

указать дату выполнения контрольной работы. 

3. Решение задач надо располагать в порядке номеров, указанных в задании, 

сохраняя номер задач своего варианта. 

4. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее условие, 

заменив, где надо, общие данные контрольными из своего варианта. 

5. Решения задач излагайте аккуратно, объясняя основные действия, 

выписывая нужные формулы, делая необходимые чертежи.  

6. После получения прорецензированной работы исправьте все ошибки и 

недочеты, вписав исправления на оставленных чистых страницах.  

Работа засчитывается, если она при проверке (или после устранения 

недочетов) преподавателем получает положительную оценку (зачет). 
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Студенты, не получившие зачета по контрольной работе, к итоговому 

экзамену не допускаются. 

6.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

Основная литература:  

 Лобкова, Н. И. Высшая математика для экономистов и менеджеров : 

учебное пособие / Н. И. Лобкова, Ю. Д. Максимов, Ю. А. Хватов ; под 

редакцией Ю. А. Хватова. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 520 с. — ISBN 

978-5-8114-3293-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/110909  (дата обращения: 

17.07.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 Высшая математика. Практикум для студентов технических и 

экономических специальностей : учебное пособие / Г. Н. Горелов, Б. А. 

Горлач, Н. Л. Додонова [и др.] ; под общей редакцией Б. А. Горлача. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 676 с. — ISBN 978-5-8114-4423-6. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/140738  (дата обращения: 17.07.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

  Балдин, К. В. Высшая математика : учебник : [16+] / К. В. Балдин, 

В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев ; под общ. ред. К. В. Балдина. – 3-е изд., 

стер. – Москва : ФЛИНТА, 2021. – 360 с. : табл., граф., схем. – Режим 

доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79497 (дата обращения: 

29.07.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9765-0299-4. – Текст : 

электронный. 

 Шипачев, В. С. Высшая математика : учебник / В. С. Шипачев. — 

Москва : ИНФРА-М, 2023. — 479 с. — (Высшее образование). — DOI 

10.12737/5394. - ISBN 978-5-16-010072-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1894562 

(дата обращения: 21.07.2023). – Режим доступа: по подписке. 

Дополнительная литература: 
 Неганова, Л.М. Высшая математика (для экономистов): шпаргалка : 

[16+] / Л.М. Неганова, А.В. Яковлева ; Научная книга. – 2-е изд. – Саратов : 

Научная книга, 2020. – 48 с. : табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578517  (дата обращения: 

17.07.2020). – ISBN 978-5-9758-1970-3. – Текст : электронный. 

 Двойцова, И. Н. Высшая математика. Интегральное исчисление 

функции одной переменной. Неопределенный интеграл: сборник 

контрольных заданий с примерами решений : учебное пособие / И. Н. 

Двойцова - Железногорск : ФГБОУ ВО Сибирская пожарно-спасательная 

академия ГПС МЧС России, 2018. - 53 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1082183  (дата обращения: 17.07.2020). – 

Режим доступа: по подписке. 

https://e.lanbook.com/book/110909
https://e.lanbook.com/book/140738
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79497
https://znanium.com/catalog/product/1894562
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578517
https://znanium.com/catalog/product/1082183
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 Растопчина, О. М. Высшая математика : учебное пособие : [16+] / 

О. М. Растопчина ; Московский педагогический государственный 

университет. – Москва : Московский педагогический государственный 

университет (МПГУ), 2018. – 150 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599191 (дата обращения: 

29.07.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4263-0594-6. – Текст : 

электронный. 

 Ячменев, Л. Т. Высшая математика : учебник / Л. Т. Ячменёв. - 

Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2020. - 752 с. - (Высшее образование: 

Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01032-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1056564 (дата обращения: 21.07.2023). 

– Режим доступа: по подписке. 

 

7.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Интернет-ресурсы: 

http://www.znanium.com/ - электронно-библиотечная система 

http://www.e.lanbook.com/ -  ЭБС Издательства "ЛАНЬ" 

http://www.rucont.ru/- электронно-библиотечная система 

http://www.biblioclub.ru/ -университетская библиотека онлайн 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень программного обеспечения: MS Office 

Информационные справочные системы: Электронные ресурсы 

образовательной среды Университета. 
 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599191
https://znanium.com/catalog/product/1056564
http://www.znanium.com/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.rucont.ru/-
http://www.biblioclub.ru/

