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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП 

 

Целью изучения дисциплины является: 

- получение знаний и умений в области индустриальных способов 

(инженерных методов и средств) проектирования программного 

обеспечения (ПО); 

- получение практических навыков работы с инструментальными 

средствами проектирования программного обеспечения. 

 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

- (ПК-1) - Способен определять и анализировать требования к про-

граммному обеспечению и возможность их реализации, в том числе разраба-

тывать технические спецификации на программное обеспечение и его компо-

ненты; 

- (ПК-2) - Способен проектировать программное обеспечение, в том 

числе разрабатывать проектную документацию; 

- (ПК-5) - Способен выполнять работы по созданию, модификации 

и сопровождению интеграционных решений; 

- (ПК-6) - Способен управлять работами по созданию и модифика-

ции информационных ресурсов; 

- (ПК-7) - Способен анализировать качество программного обеспе-

чения и определять методы его повышения. 

 

Основными задачами дисциплины являются: 

- изучение методов анализа и проектирования программного обес-

печения;  

- получение навыков применения современных CASE - средств про-

ектирования программного обеспечения. 

 

Показатель освоения компетенции отражают следующие индикаторы: 

Трудовые действия: 

‒ Определяет требования к программному обеспечению и возмож-

ность их реализации; 

‒ Разрабатывает технические спецификации на программное обес-

печение и его компоненты;  

‒ Проектирует программное обеспечение; 

‒ Осуществляет поддержку процесса согласования требований к 

интеграционному решению; 

‒ Конфигурирует интеграционное решение; 

‒ Анализирует требования к информационным ресурсам, разраба-

тывает технические спецификации на информационные ресурсы; 

‒ Проектирует, разрабатывает и тестирует информационные ре-

сурсы; 
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‒ Производит анализ качества программного обеспечения;  

‒ Определяет и применяет методы повышения качества программ-

ного обеспечения; 

Необходимые умения: 

‒ Анализирует требования к программному обеспечению; 

‒ Определяет состав информации для разработки технических спе-

цификаций на программное обеспечение и его компоненты; 

‒ Применяет различные способы и методы проектирования про-

граммного обеспечения; 

‒ Разрабатывает модели информационных процессов; 

‒ Разрабатывает проектную документацию; 

‒ Знает основные принципы, способы и методы проектирования 

программного обеспечения; 

‒ Знает состав проектной документации и основные принципы ее 

разработки; 

‒ Применяет принципы определения требований к интеграционному 

решению; 

‒  Использует основные методы, способы и средства интеграции 

программных продуктов; 

‒ Применяет основные принципы разработки технических специфи-

каций на информационные ресурсы; 

‒ Разрабатывает модели информационных ресурсов; 

‒ Проводит тестирование информационных ресурсов; 

‒ Использует различные методы и способы анализа качества и повы-

шения его уровня. 

Необходимые знания: 

‒ Знает принципы определения требований к программному обеспе-

чению; 

‒ Знает принципы и правила разработки технических спецификаций 

на программное обеспечение и его компоненты; 

‒ Знает основные принципы, способы и методы проектирования 

программного обеспечения; 

‒ Знает состав проектной документации и основные принципы ее 

разработки; 

‒ Знает принципы определения требований к интеграционному ре-

шению; 

‒  Знает основные методы, способы и средства интеграции про-

граммных продуктов 

‒ Знает основные принципы разработки технических спецификаций 

на информационные ресурсы; 

‒ Знает основные принципы тестирования информационных ресур-

сов; 

‒ Знает концепции и атрибуты качества; 
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‒ Знает методы и способы анализа качества и повышения его 

уровня. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Проектирование программного обеспечения» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений, основной про-

фессиональной образовательной программы подготовки по направлению под-

готовки бакалавриата 09.03.04 «Программная инженерия». 

Дисциплина реализуется кафедрой прикладного программного обеспе-

чения. 

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях и умениях, полу-

ченных в рамках ранее изученных дисциплин «Основы системотехники», «Ар-

хитектура программного обеспечения», «Основы системной инженерии» и 

компетенциях УК-1, УК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5. 
 

3.Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

часов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Таблица1   
Виды занятий Всего ча-

сов 

Семестр 

5 

Семестр 

 

Семестр Семестр 

 

Общая трудоемкость 108 108    

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Аудиторные занятия 48 48    

Лекции (Л) 16 16    

Практические занятия (ПЗ) 32 32    

Лабораторные работы (ЛР) - -    

Практическая подготовка 32 32    

Самостоятельная работа 60 60    

Курсовые работы (проекты) - -    

Расчетно-графические работы - -    

Контрольная работа,  

домашнее задание 

+ 

- 

+ 

- 

   

Текущий контроль знаний 

(7 - 8, 15 - 16 недели) 

тест 

 

тест 

 

   

Вид итогового контроля Зачет с 

оценкой 

Зачет с 

оценкой 
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4. Содержание дисциплины 

 

4.1. Темы дисциплины и виды занятий 
 

Таблица 2 
 

Наименование тем Лекции,  

час. 

 

Практические 

занятия,  

час. 

 

Занятия в ин-

терактивной 

форме, час. 

 

Код  

компетен-

ций 

Тема 1. Жизненный 

цикл программного 

обеспечения 

4 4 2 ПК-1, ПК-2, 

ПК-5, ПК-6, 

ПК-7 

Тема 2. Анализ тре-

бований к программ-

ному обеспечению 

2 4 2 

Тема 3.  Структур-

ные (функциональ-

ные) методы проек-

тирования про-

граммного обеспече-

ния 

2 6 2 

Тема 4. Объектно-

ориентированные 

методы проектирова-

ния программного 

обеспечения 

4 10 3 

Тема 5. Паттерны 

проектирования про-

граммного обеспече-

ния 

4 8 3 

Итого: 16 32 12 

 

4.2. Содержание тем дисциплины 

 

Тема 1. Жизненный цикл программного обеспечения 

Понятие жизненного цикла программного обеспечения. Этапы жизнен-

ного цикла программного обеспечения. Место проектирования среди этапов 

жизненного цикла программного обеспечения. Модели жизненного цикла. 

Гибкие методологии разработки программного обеспечения. 

 

Тема 2. Анализ требований к программному обеспечению 

Классификация требований к программному обеспечению. Анализ тре-

бований к программному обеспечению. Документирование требований к 

программному обеспечению. Разработка технического задания. 
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Тема 3. Структурные (функциональные) методы проектирования про-

граммного обеспечения 

Классификация методов проектирования программного обеспечения. 

Структурные методы проектирования программного обеспечения. Семей-

ство методов проектирования IDEF.  

 

Тема 4. Объектно-ориентированные методы проектирования программ-

ного обеспечения 

Объектно-ориентированное проектирование программного обеспече-

ния. Унифицированный язык моделирования UML. Основные понятия уни-

фицированного языка моделирования UML. Виды диаграмм UML. 

 

Тема 5. Паттерны проектирования программного обеспечения 

Структурные паттерны. Рекурсивная композиция, использование поли-

морфизма и композиции при едином базовом интерфейсе. Выделение алго-

ритма в объект. Сокрытие реализации.  

Проектирование удаленного и отложенного выполнения.  

Порождающие паттерны. “Ленивая” инициализация. Клонирование 

объектов. Фабрика. Поэтапное конструирование объекта. 

Поведенческие паттерны. Архитектуры, управляемые событиями. От-

ложенное выполнение.  

Инкапсуляция поведения. Подходы к реализации поведения, основан-

ного на модели конечного автомата.  

 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты по дисциплине (модулю) 
 

Методические указания для самостоятельной работы обучающихся по 

освоению дисциплины представлены в Приложении 2. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Структура фонда оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине приведена в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины (модуля) 

Основная литература:  

1. Обоснование и разработка требований к программным системам : учеб-

ное пособие / А. А. Бирюкова, А. М. Володина, К. В. Гусев, А. Н. Миро-

нов. — Москва : РТУ МИРЭА, 2022. — 157 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/240089. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 
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2. Крючкова, Е. Н. Объектно-ориентированное программирование: Архи-

тектурное проектирование и паттерны программирования : учебно-мето-

дическое пособие / Е. Н. Крючкова, С. М. Старолетов. — Барнаул : 

АлтГТУ, 2020. — 180 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292790. — Ре-

Дополнительная литература: 

1. Киреев, Н. В. Архитектурные компоненты и шаблоны проектирования в 

разработке программного обеспечения мобильных систем : учебное по-

собие / Н. В. Киреев. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Ре-

шетнёва, 2022. — 90 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/330113. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

2. Завьялов, А. В. Диаграммы UML для анализа и проектирования инфор-

мационных систем : учебно-методическое пособие / А. В. Завьялов. — 

Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 65 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/218630. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ин-

тернет, необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.infojournal.ru - научно-образовательный портал,  

2. http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ - портал разработчика Microsoft,  

3. http://www.interface.ru/ - научно-образовательный портал.  

4. http://www.biblioclub.ru – электронная библиотечная система  

5. http://znanium.com – электронная библиотечная система  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины (модуля) 

 

Методические указания для обучающихся, по освоению дисциплины, 

приведены в Приложении 2. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модуля) 

 

Перечень программного обеспечения: Microsoft Office или свободно рас-

пространяемые аналоги, Microsoft Visio, Modelio Open Source, Draw.io, Ramus. 

Информационные справочные системы:  

Электронные ресурсы образовательной среды Университета. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине 
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Лекционные занятия: 

- аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран); 

- комплект электронных презентаций/слайдов.  
 

Практические занятия: 

- Аудитория, оснащенная мультимедийными средствами (интерактив-

ная доска). 

- рабочее место преподавателя, оснащенное ПК с доступом в глобаль-

ную сеть Интернет; 

- рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в гло-

бальную сеть Интернет и установленным программным обеспечением.  
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Приложение 1 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы 

 
№ 

п/п 

Ин-

декс 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее ча-

сти)* 

Раздел дис-

циплины, 

обеспечива-

ющий фор-

мирование 

компетен-

ции (или ее 

части) 

В результате изучения раздела дисциплины, 

обеспечивающего формирование компетенции 

(или ее части), обучающийся приобретает: 

Трудовые 

действия 

Необходи-

мые умения 

Необходимые 

знания 

1 ПК-1  Способен 

определять и 

анализиро-

вать требова-

ния к про-

граммному 

обеспечению 

и возмож-

ность их реа-

лизации, в 

том числе 

разрабатывать 

технические 

специфика-

ции на про-

граммное 

обеспечение и 

его компо-

ненты 

Тема 1-5 Определяет 

требования 

к программ-

ному обес-

печению и 

возможность 

их реализа-

ции; 

 

Разрабаты-

вает техни-

ческие спе-

цификации 

на про-

граммное 

обеспечение 

и его компо-

ненты 

Анализирует 

требования к 

программ-

ному обес-

печению; 

 

Определяет 

состав ин-

формации 

для разра-

ботки техни-

ческих спе-

цификаций 

на про-

граммное 

обеспечение 

и его компо-

ненты; 

Знает принципы 

определения тре-

бований к про-

граммному обес-

печению; 

 

Знает принципы 

и правила разра-

ботки техниче-

ских специфика-

ций на про-

граммное обес-

печение и его 

компоненты 

2 ПК-2  Способен 

проектиро-

вать про-

граммное 

обеспечение, 

в том числе 

разрабатывать 

проектную 

документа-

цию 

Тема 1-5 Проектирует 

программ-

ное обеспе-

чение 

Применяет 

различные 

способы и 

методы про-

ектирования 

программ-

ного обеспе-

чения; 

 

Разрабаты-

вает модели 

информаци-

онных про-

цессов; 

 

Разрабаты-

вает проект-

ную доку-

ментацию 

Знает основные 

принципы, спо-

собы и методы 

проектирования 

программного 

обеспечения; 

 

Знает состав про-

ектной докумен-

тации и основ-

ные принципы ее 

разработки 

3 ПК-5  Способен вы-

полнять ра-

боты по со-

зданию, 

Тема 1-5 Осуществ-

ляет под-

держку про-

цесса 

Применяет 

принципы 

определения 

требований 

Знает принципы 

определения тре-

бований к инте-

грационному 
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№ 

п/п 

Ин-

декс 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее ча-

сти)* 

Раздел дис-

циплины, 

обеспечива-

ющий фор-

мирование 

компетен-

ции (или ее 

части) 

В результате изучения раздела дисциплины, 

обеспечивающего формирование компетенции 

(или ее части), обучающийся приобретает: 

Трудовые 

действия 

Необходи-

мые умения 

Необходимые 

знания 

модификации 

и сопровож-

дению инте-

грационных 

решений 

согласова-

ния требова-

ний к инте-

грацион-

ному реше-

нию; 

 

Конфигури-

рует инте-

грационное 

решение 

к интеграци-

онному ре-

шению; 

  

Использует 

основные 

методы, спо-

собы и сред-

ства инте-

грации про-

граммных 

продуктов; 

решению; 

  

Знает основные 

методы, способы 

и средства инте-

грации про-

граммных про-

дуктов 

 ПК-6 Способен 

управлять ра-

ботами по со-

зданию и мо-

дификации 

информаци-

онных ресур-

сов 

Тема 1-5 Анализирует 

требования 

к информа-

ционным ре-

сурсам, раз-

рабатывает 

технические 

специфика-

ции на ин-

формацион-

ные ре-

сурсы; 

 

Проекти-

рует, разра-

батывает и 

тестирует 

информаци-

онные ре-

сурсы 

Применяет 

основные 

принципы 

разработки 

технических 

специфика-

ций на ин-

формацион-

ные ре-

сурсы; 

 

Разрабаты-

вает модели 

информаци-

онных ре-

сурсов; 

 

Проводит те-

стирование 

информаци-

онных ре-

сурсов; 

Знает основные 

принципы разра-

ботки техниче-

ских специфика-

ций на информа-

ционные ре-

сурсы; 

 

Знает основные 

принципы тести-

рования инфор-

мационных ре-

сурсов 

 ПК-7 Способен ана-

лизировать 

качество про-

граммного 

обеспечения и 

определять 

методы его 

повышения 

Тема 1-5 Производит 

анализ каче-

ства про-

граммного 

обеспече-

ния;  

 

Определяет 

и применяет 

методы по-

вышения 

Использует 

различные 

методы и 

способы ана-

лиза каче-

ства и повы-

шения его 

уровня 

Знает концепции 

и атрибуты каче-

ства; 

 

Знает методы и 

способы анализа 

качества и повы-

шения его уровня 
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№ 

п/п 

Ин-

декс 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее ча-

сти)* 

Раздел дис-

циплины, 

обеспечива-

ющий фор-

мирование 

компетен-

ции (или ее 

части) 

В результате изучения раздела дисциплины, 

обеспечивающего формирование компетенции 

(или ее части), обучающийся приобретает: 

Трудовые 

действия 

Необходи-

мые умения 

Необходимые 

знания 

качества 

программ-

ного обеспе-

чения; 
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2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Код компе-

тенции 

Инструменты, оце-

нивающие сформи-

рованность компе-

тенции 

Показатель оценива-

ния компетенции 

Критерии оценки 

ПК-1, ПК-2, 

ПК-5, ПК-6, 

ПК-7 

Практическое зада-

ние 

А) полностью сфор-

мирована (компетен-

ция освоена на вы-

соком уровне) – 5 

баллов 

Б) частично сформи-

рована: 

• компетенция 

освоена на продви-

нутом уровне – 4 

балла; 

• компетенция 

освоена на базовом 

уровне – 3 балла; 

В) не сформирована 

(компетенция не 

сформирована) – 2 и 

менее баллов 

Проводится в форме пись-

менной работы 

Время, отведенное на проце-

дуру – 60 мин. 

Неявка – 0. 

Критерии оценки: 

1.Соответствие ответа заяв-

ленной тематике (0-5 бал-

лов). 

Максимальная сумма баллов 

- 5 баллов. 

Результаты оценочной проце-

дуры представляются обуча-

ющимся в срок не позднее 1 

недели после проведения 

процедуры – для текущего 

контроля. Оценка проставля-

ется в электронный журнал. 

ПК-1, ПК-2, 

ПК-5, ПК-6, 

ПК-7 

Контрольная ра-

бота 

А) полностью сфор-

мирована (компетен-

ция освоена на вы-

соком уровне) – 5 

баллов 

Б) частично сформи-

рована: 

• компетенция 

освоена на продви-

нутом уровне – 4 

балла; 

• компетенция 

освоена на базовом 

уровне – 3 балла; 

В) не сформирована 

(компетенция не 

сформирована) – 2 и 

менее баллов 

Проводится в форме пись-

менной работы 

Время, отведенное на проце-

дуру – 60 мин. 

Неявка – 0. 

Критерии оценки: 

1.Соответствие ответа заяв-

ленной тематике (0-5 бал-

лов). 

Максимальная сумма баллов 

- 5 баллов. 

Результаты оценочной про-

цедуры представляются обу-

чающимся в срок не позднее 

1 недели после проведения 

процедуры – для текущего 

контроля. Оценка проставля-

ется в электронный журнал. 

 

3. Типовые контрольные, практические задания или иные материалы, не-

обходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельно-

сти, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 

 

 

 



 

15 

 

Примерная тематика практических заданий: 

 

1. Определить требования к информационной систем, составить техни-

ческое задание на разработку информационной системы. 

2. Сформировать укрупненную и детализированные схемы IDEF0 в 

рамках проектирования заданной информационной системы.  

3. Сформировать укрупненную и детализированные схемы IDEF3 в 

рамках проектирования заданной информационной системы.  

4. С использованием языка UML сформировать диаграмму прецеден-

тов в рамках проектирования заданной информационной системы. 

5. С использованием языка UML сформировать диаграмму классов в 

рамках проектирования заданной информационной системы. 

6. С использованием языка UML сформировать диаграмму состояний в 

рамках проектирования заданной информационной системы. 

7. С использованием языка UML сформировать диаграмму деятельно-

сти в рамках проектирования заданной информационной системы. 

8. С использованием языка UML сформировать диаграмму последова-

тельностей в рамках проектирования заданной информационной системы. 

9. С использованием языка UML сформировать диаграмму композиции 

в рамках проектирования заданной информационной системы. 

10. С использованием языка UML сформировать диаграмму компонен-

тов в рамках проектирования заданной информационной системы. 

11. С использованием языка UML сформировать диаграмму реализации 

в рамках проектирования заданной информационной системы. 

12. С использованием порождающего шаблона проектирования аб-

страктная фабрика (abstract factory) спроектировать программную реализацию 

конкретной задачи. 

13. С использованием порождающего шаблона проектирования фабрич-

ный метод (factory method) спроектировать программную реализацию кон-

кретной задачи. 

14. С использованием структурного шаблона проектирования декоратор 

(decorator) спроектировать программную реализацию конкретной задачи. 

15. С использованием структурного шаблона проектирования фасад 

(facade) спроектировать программную реализацию конкретной задачи. 

16. С использованием поведенческого шаблона проектирования интер-

претатор (interpreter) спроектировать программную реализацию конкретной 

задачи. 

17. С использованием поведенческого шаблона проектирования храни-

тель (memento) спроектировать программную реализацию конкретной задачи. 
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18. С использованием поведенческого шаблона проектирования посети-

тель (visitor) спроектировать программную реализацию конкретной задачи. 

 

Примерная тематика заданий контрольной работы: 
 

1. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования абстрактная фабрика 

(abstract factory). При проектировании программного продукта использовать 

не менее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

2. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования строитель (builder). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

3. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования фабричный метод 

(factory method). При проектировании программного продукта использовать 

не менее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

4. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования объектный пул (object 

pool). При проектировании программного продукта использовать не менее 

двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

5. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования одиночка (singleton). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

6. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием порождающего шаблона проектирования прототип (prototype). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

7. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием структурного шаблона проектирования декоратор (decorator). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

8. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием структурного шаблона проектирования фасад (facade). При про-

ектировании программного продукта использовать не менее двух диаграмм 

UML, включая диаграмму классов. 

9. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием структурного шаблона проектирования компоновщик 
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(composite). При проектировании программного продукта использовать не ме-

нее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

10. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования цепочка ответствен-

ности (chain of responsibility). При проектировании программного продукта ис-

пользовать не менее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

11. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования интерпретатор 

(interpreter). При проектировании программного продукта использовать не ме-

нее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

12. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования посредник (mediator). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

13. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования хранитель (memento). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

14. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования наблюдатель 

(observer). При проектировании программного продукта использовать не ме-

нее двух диаграмм UML, включая диаграмму классов. 

15. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования состояние (state). При 

проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

16. Создать программный продукт для решения конкретной задачи с ис-

пользованием поведенческого шаблона проектирования посетитель (visitor). 

При проектировании программного продукта использовать не менее двух диа-

грамм UML, включая диаграмму классов. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-

ризующих этапы формирования компетенций 

 

Формой контроля знаний по дисциплине «Проектирование программ-

ного обеспечения» являются две текущие аттестации в форме тестов и про-

межуточная аттестация в форме зачета с оценкой. 
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Не-

деля 

теку-

щего 

кон-

троля  

Вид оце-

ночного 

средства 

Код ком-

петенций, 

оценива-

ющий 

знания, 

умения, 

навыки 

Содержание 

оценочного 

средства 

Требования 

к выполне-

нию  

Срок сдачи 

(неделя се-

местра) 

Критерии 

оценки по со-

держанию и 

качеству с 

указанием 

баллов 

7-8  

 

тестирова-

ние 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

20 вопросов Компьютер-

ное тестиро-

вание; 

время, отве-

денное на 

процедуру - 

30 минут 

 Резуль-

таты тести-

рования 

предостав-

ляются в 

день прове-

дения про-

цедуры 

Критерии 

оценки опре-

деляются про-

центным соот-

ношением. 

Не явка -  

Удовлетвори-

тельно - от 51% 

правильных от-

ветов. 

Хорошо - от 

70%. 

Отлично – от 

90%.  

Максимальная 

оценка – 5 

баллов. 

15-16 

 

тестирова-

ние 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

20 вопросов Компьютер-

ное тестиро-

вание; 

время, отве-

денное на 

процедуру – 

30 минут 

Результаты 

тестирова-

ния предо-

ставляются 

в день про-

ведения 

процедуры 

Критерии 

оценки опре-

деляются про-

центным соот-

ношением. 

Не явка -0 

Удовлетвори-

тельно - от 

51% правиль-

ных ответов. 

Хорошо - от 

70%. 

Отлично – от 

90%.  

Максимальная 

оценка – 5 

баллов. 

со-

гласн

о КУГ 

Зачет с 

оценкой 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

1 вопрос Зачет с 

оценкой 

проводится 

в устной 

форме, пу-

тем ответа 

на вопросы. 

Время, отве-

денное на 

процедуру – 

30 минут. 

Результаты 

предостав-

ляются в 

день прове-

дения за-

чета с 

оценкой 

Критерии 

оценки: 

«Отлично»: 

• знание 

основных по-

нятий пред-

мета; 

• умение 

использовать 

и применять 

полученные 
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Не-

деля 

теку-

щего 

кон-

троля  

Вид оце-

ночного 

средства 

Код ком-

петенций, 

оценива-

ющий 

знания, 

умения, 

навыки 

Содержание 

оценочного 

средства 

Требования 

к выполне-

нию  

Срок сдачи 

(неделя се-

местра) 

Критерии 

оценки по со-

держанию и 

качеству с 

указанием 

баллов 

знания на 

практике; 

• работа 

на практиче-

ских занятиях; 

• знание 

основных 

научных тео-

рий, изучае-

мых предме-

тов; 

• ответ 

на вопросы би-

лета. 

«Хорошо»: 

• знание 

основных по-

нятий пред-

мета; 

• умение 

использовать 

и применять 

полученные 

знания на 

практике; 

• работа 

на практиче-

ских занятиях; 

• знание 

основных 

научных тео-

рий, изучае-

мых предме-

тов; 

• ответы 

на вопросы би-

лета 

• неправильно 

решено прак-

тическое зада-

ние 

«Удовле-

твори-

тельно»: 

• демон-

стрирует 
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Не-

деля 

теку-

щего 

кон-

троля  

Вид оце-

ночного 

средства 

Код ком-

петенций, 

оценива-

ющий 

знания, 

умения, 

навыки 

Содержание 

оценочного 

средства 

Требования 

к выполне-

нию  

Срок сдачи 

(неделя се-

местра) 

Критерии 

оценки по со-

держанию и 

качеству с 

указанием 

баллов 

частичные 

знания по те-

мам дисци-

плин; 

• незна-

ние неумение 

использовать 

и применять 

полученные 

знания на 

практике; 

• не ра-

ботал на прак-

тических заня-

тиях; 

«Неудовле-

твори-

тельно»: 

• демон-

стрирует ча-

стичные зна-

ния по темам 

дисциплин; 

• незна-

ние основных 

понятий пред-

мета; 

• неуме-

ние использо-

вать и приме-

нять получен-

ные знания на 

практике; 

• не ра-

ботал на прак-

тических заня-

тиях; 

не отвечает на 

вопросы. 

 

4.1. Примерная тематика тестовых заданий 

 

1. Целью проектирования информационной системы является  
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определение внутренних свойств системы и детализации её внешних 

(видимых) свойств на основе выданных заказчиком требований к про-

граммному обеспечению  

минимизация использования ресурсов в связи с необходимостью эко-

номии финансовых средств заказчика 

составление технического задания, детально описывающего требова-

ния заказчика к разрабатываемой системе 

реализация функций системы с использованием определенной среды 

программирования 

2. Период времени, который начинается с момента принятия решения о 

создании программного продукта и заканчивается в момент его пол-

ного изъятия из эксплуатации – это  

этап разработки программного обеспечения 

период жизни программного обеспечения 

этап проектирования программного обеспечения 

жизненный цикл программного обеспечения 

3. Позднее обнаружение проблем, связанных со сборкой проекта, в связи 

с одновременной интеграцией всех результатов в конце разработки от-

носится к недостаткам  

каскадной модели жизненного цикла 

промежуточной модели жизненного цикла 

инкрементной модели жизненного цикла 

спиральной модели жизненного цикла 

4. Возможность изменения требований в ходе разработки программного 

обеспечения относится к достоинствам  

каскадной модели жизненного цикла 

промежуточной модели жизненного цикла 

инкрементной модели жизненного цикла 

спиральной модели жизненного цикла 

5. Декомпозиция, заключающаяся в разбиении системы на функциональ-

ные подсистемы, которые в свою очередь делятся на подфункции, под-

разделяемые на задачи, характерна для  

объектно-ориентированного подхода к разработке программного обес-

печения 

универсального подхода к разработке программного обеспечения 

структурного подхода к разработке программного обеспечения 

поэлементного подхода к разработке программного обеспечения 

6. Принципы структурных методов анализа и проектирования ПО вклю-

чают в себя (возможно несколько правильных вариантов ответа): 

принцип универсальности 

принцип "разделяй и властвуй" 

принцип тестирования 
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принцип непротиворечивости 

принцип структурирования данных 

7. Наиболее распространенными видами моделей (диаграмм) структур-

ного анализа являются следующие (возможно несколько правильных 

вариантов ответа): 

ERD 

SADT 

CSV 

DFD 

ERP 

8. Назовите элементы диаграммы потоков данных DFD (возможно не-

сколько правильных вариантов ответа): 

хранилище данных 

обработка данных 

поток данных 

база данных 

9. Фундаментальный элемент, содержащий в себе структуры данных и 

поведение, – это 

класс 

объект 

сообщение 

атрибут 

10. Запрос на выполнение действия, дополненный набором аргументов, ко-

торые могут понадобиться при выполнении действия, – это 

класс 

объект 

сообщение 

атрибут 

11. Поименованное свойство класса, определяющее диапазон допустимых 

значений, которые могут принимать экземпляры данного свойства, – 

это 

класс 

объект 

сообщение 

атрибут 

12. Назовите типы диаграмм UML (возможно несколько правильных вари-

антов ответа): 

интеграции 

поведения 

взаимодействия 

определения 
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13. Разновидность диаграмм UML, которая служит для описания сервисов, 

которые система предоставляет актору, – это 

диаграмма состояния 

диаграмма классов 

диаграмма деятельности 

диаграмма вариантов использования 

14. Назовите отношения, используемые в диаграмме вариантов использо-

вания (прецедентов) UML (возможно несколько правильных вариантов 

ответа): 

обобщения 

включения 

агрегации 

ассоциации 

композиции 

15. Квантор видимости атрибута класса, указываемый на диаграмме UML 

символом "-", обозначает атрибут с областью видимости типа  

закрытый 

общедоступный 

открытый 

защищенный 

16. В диаграмме состояний UML отношение между двумя последователь-

ными состояниями, которое указывает на факт смены одного состояния 

другим, – это 

класс 

состояние действия 

переход 

квантор видимости 

17. Для моделирования бизнес-процессов в диаграмме деятельности UML 

используется специальная конструкция, которая называется 

переход 

дорожка 

этап 

операция 

18. Диаграммы последовательностей UML описывают   

типы классов системы и статические связи, которые существуют между 

ними 

особенности и реализации выполняемых системой операций 

процесс изменения состояний экземпляра определенного класса 

взаимодействие объектов, включая сообщения, которыми они обмени-

ваются 

19. Паттерны проектирования, абстрагирующие процесс наследования, - 

это   
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поведенческие паттерны  

порождающие паттерны 

структурные паттерны 

классические паттерны 

20. Паттерны проектирования, связанные с алгоритмами и распределением 

обязанностей между объектами, - это   

поведенческие паттерны  

порождающие паттерны 

структурные паттерны 

классические паттерны 

 

 

 

4.2. Типовые вопросы, выносимые на зачет с оценкой 

1. Системный подход к проектированию ПО.  

2. Понятие программного обеспечения, проекта и проектирования ПО.   

3. Определение жизненного цикла ПО.  

4. Этапы (стадии) ЖЦ ПО. 

5. Каскадная (водопадная) модель ЖЦ ПО 

6. Инкрементная модель ЖЦ ПО 

7. Спиральная модель ЖЦ ПО 

8. Определение требований к ПО 

9. Проблемы проектирования ПО.  

10. Структурные методы анализа и проектирования ПО.  

11. Метод функционального моделирования SADT (IDEF0).   

12. Метод моделирования процессов IDEF3.   

13. Моделирование потоков данных DFD.  

14. Основные принципы и свойства объектно-ориентированного проектиро-

вания.  

15. Основные элементы объектной модели.  

16. Объекты, свойства объектов.   

17. Понятие классов.  

18. Общая характеристика классов.  

19. Пример использования объектно-ориентированного подхода.  

20. Сопоставление и взаимосвязь структурного и объектно-ориентирован-

ного подходов.     

21. Язык UML: основные понятия, виды диаграмм.  

22. Язык UML: диаграмма вариантов использования (прецедентов). 

23. Язык UML: диаграмма классов. 

24. Язык UML: диаграмма состояний. 

25. Язык UML: диаграмма деятельности. 

26. Язык UML: диаграмма последовательностей. 

27. Язык UML: диаграмма коммуникации. 

28. Язык UML: диаграмма компонентов. 
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29. Язык UML: диаграмма развертывания. 

30. Структурные паттерны. Рекурсивная композиция, использование поли-

морфизма и композиции при едином базовом интерфейсе.  

31. Структурные паттерны. Выделение алгоритма в объект. Сокрытие реа-

лизации.  

32. Структурные паттерны. Проектирование удаленного и отложенного вы-

полнения.  

33. Порождающие паттерны. “Ленивая” инициализация.  

34. Порождающие паттерны. Клонирование объектов.  

35. Порождающие паттерны. Фабрика. Поэтапное конструирование объ-

екта. 

36. Поведенческие паттерны. Архитектуры, управляемые событиями. Отло-

женное выполнение.  

37. Поведенческие паттерны. Инкапсуляция поведения. Подходы к реализа-

ции поведения, основанного на модели конечного автомата. 

 

 

Итоговое начисление баллов по дисциплине осуществляется в соответ-

ствии с разработанной и внедренной балльно-рейтинговой системой контроля 

и оценивания уровня знаний и внеучебной созидательной активности обучаю-

щихся. 
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Приложение 2 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
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1. Общие положения 
 

Целью изучения дисциплины является:  

- получение знаний и умений в области индустриальных способов (инже-

нерных методов и средств) создания программного обеспечения (ПО); 

- получение практических навыков работы с инструментальными сред-

ствами разработки программного обеспечения.  

 

Задачи дисциплины:  

- ознакомление с понятием качества программных продуктов, жизнен-

ным циклом программных продуктов и его моделями;  

- изучение методов анализа и проектирования ПО;  

- получение навыков применения современных CASE - средств под-

держки этапов жизненного цикла ПО;  

- изучение методов тестирования ПО. 

 

2. Указания по проведению практических занятий 
 

Практическое занятие 1-2 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия.  

Образовательная технология: командная работа  

Тема и содержание практического занятия: Жизненный цикл программного 

обеспечения 

Продолжительность занятия – 4 ч.  

 

Практическое занятие 3-4 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия.  

Образовательная технология: кейс-технология 

Тема и содержание практического занятия: Анализ требований к программ-

ному обеспечению  

Продолжительность занятия - 4 ч.  

 

Практическое занятие 5-7 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия.  

Образовательная технология: кейс-технология 

Тема и содержание практического занятия: Структурные (функциональные) 

методы проектирования программного обеспечения  

Продолжительность занятия - 6 ч. 

 

Практическое занятие 8-12 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия.  

Образовательная технология: кейс-технология 

Тема и содержание практического занятия: Объектно-ориентированные ме-

тоды проектирования программного обеспечения  
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Продолжительность занятия - 10 ч. 

 

Практическое занятие 13-16 

Вид практического занятия: смешанная форма практического занятия.  

Образовательная технология: кейс-технология 

Тема и содержание практического занятия: Паттерны проектирования про-

граммного обеспечения  

Продолжительность занятия - 8 ч. 

 

3. Указания по проведению лабораторного практикума 

Не предусмотрено учебным планом. 

4. Указания по проведению самостоятельной работы студен-

тов 

 

№ 

п/п 

Наименование 

блока (раздела) 

дисциплины 

Виды СРС 

1 Тема 1. Жизнен-

ный цикл про-

граммного обеспе-

чения 

Самостоятельное изучение тем 

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение:  

1. ISO/IEC 12207:1995 «Информационные технологии. Про-

цессы жизненного цикла программного обеспечения»  

2. ISO 15226:1999 «Техническая документация на продук-

цию. Модель жизненного цикла и назначение документов»  

3. Стандарт ГОСТ 34.601. Автоматизированные системы. 

Стадии создания.   

2 Тема 2.  Анализ 

требований к про-

граммному обес-

печению 

Самостоятельное изучение тем.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение:  

1. Сравнение различных подходов к составлению специфика-

ций  

3 Тема 3. Структур-

ные (функцио-

нальные) методы 

проектирования 

программного 

обеспечения 

Самостоятельное изучение тем.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение:  

1. Фреймовые модели 

4 Тема 4. Объектно-

ориентированные 

методы проекти-

рования про-

граммного обес-

печения 

Самостоятельное изучение тем.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение:  

1. Сравнение UML 1.х и UML 2.х 

5 Тема 5. Паттерны 

проектирования 

программного 

обеспечения  

Самостоятельное изучение тем.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение:  

1. Классификация паттернов 

 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
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необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
Основная литература:  

3. Обоснование и разработка требований к программным системам : учеб-

ное пособие / А. А. Бирюкова, А. М. Володина, К. В. Гусев, А. Н. Миро-

нов. — Москва : РТУ МИРЭА, 2022. — 157 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/240089. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

4. Крючкова, Е. Н. Объектно-ориентированное программирование: Архи-

тектурное проектирование и паттерны программирования : учебно-мето-

дическое пособие / Е. Н. Крючкова, С. М. Старолетов. — Барнаул : 

АлтГТУ, 2020. — 180 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292790. — Ре-

Дополнительная литература: 

3. Киреев, Н. В. Архитектурные компоненты и шаблоны проектирования в 

разработке программного обеспечения мобильных систем : учебное по-

собие / Н. В. Киреев. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Ре-

шетнёва, 2022. — 90 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/330113. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

4. Завьялов, А. В. Диаграммы UML для анализа и проектирования инфор-

мационных систем : учебно-методическое пособие / А. В. Завьялов. — 

Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 65 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/218630. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ин-

тернет, необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.infojournal.ru - научно-образовательный портал,  

2. http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ - портал разработчика Microsoft,  

3. http://www.interface.ru/ - научно-образовательный портал.  

4. http://www.biblioclub.ru – электронная библиотечная система  

5. http://znanium.com – электронная библиотечная система  

 

6. Перечень информационных технологий 
 

Перечень программного обеспечения: Microsoft Office или свободно рас-

пространяемые аналоги, Microsoft Visio, Modelio Open Source, Draw.io, Ramus. 

Информационные справочные системы:  

Электронные ресурсы образовательной среды Университета. 
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