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 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 1.1. Область применения рабочей программы 

 Рабочая программа учебной дисциплины «Процессы формообразования и 

инструменты» является частью основной образовательной программы в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 15.02.15 Технология металлообрабатывающего 

производства, укрупненная группа 15.00.00 МАШИНОСТРОЕНИЕ. 

 

 1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы:   
 Учебная дисциплина «Процессы формообразования и инструменты» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.15 Технология 

металлообрабатывающего производства. 

 Учебная дисциплина «Процессы формообразования и инструменты» наряду с 

учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование 

общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных 

модулей.   

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины    

Код ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01.  

ОК 02.  

ОК 03.  

ОК 04.  

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 1.2 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.7 

ПК 1.8 

ПК 2.2 

ПК 2.4 

ПК 2.5 

ПК 2.7 

ПК 2.8 

- пользоваться нормативно-справочной 

документацией по выбору лезвийного 

инструмента, режимов резания в 

зависимости от конкретных условий 

обработки; 

- выбирать конструкцию лезвийного 

инструмента в зависимости от 

конкретных условий обработки; 

- производить расчет режимов резания 

при различных видах обработки 

 

-  основные методы 

формообразования заготовок; 

-  основные методы обработки 

металлов резанием; 

-  материалы, применяемые для 

изготовления лезвийного 

инструмента; 

-  виды лезвийного инструмента и 

область его применения; 

- методику и расчет рациональных 

режимов резания при различных 

видах обработки 

 

1.3.1 Личностные результаты   

 
Личностные результаты  

реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

Код личностных 

результатов 

реализации программы 

воспитания 

Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. ЛР 1 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и 

территориальном самоуправлении, в том числе на условиях 

ЛР 2 
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добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий 

в деятельности общественных организаций. 

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам 

гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод 

граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий социально опасное поведение 

окружающих. 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 4 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, 

исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, 

малой родине, принятию традиционных ценностей   

многонационального народа России. 

ЛР 5 

Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность 

к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.  
ЛР 6 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности.  
ЛР 7 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям 

различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных 

групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей многонационального российского 

государства. 

ЛР 8 

Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и 

безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо 

преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных 

веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую 

устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся 

ситуациях. 

ЛР 9 

Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой. 
ЛР 10 

Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий 

основами эстетической культуры.  
ЛР 11 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и 

воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, 

ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со 

своими детьми и их финансового содержания. 

ЛР 12 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания,  

определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, 

проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и 

сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий 

профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, 

демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 

ЛР 13 

Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной 

реакции на критику. 
ЛР 14 

Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли 

и образовательной организации. 
ЛР 15 
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Личностные результаты 

реализации программы воспитания,  

определенные субъектом Российской Федерации  

 Принимающий патриотические взгляды и убеждения, уважающий 

историю и культуру многонациональной России и Московской 

области, понимающий престиж государственной службы   
ЛР 16 

Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе технической 
ЛР 17 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания,  

определенные ключевыми работодателями 

Нацеленный на создание социально-экономических, 

организационных, правовых условий и гарантий для закрепления на 

авиационных предприятиях молодых работников, их становления и 

саморазвития, наиболее полной самореализации в интересах 

авиационной промышленности 

ЛР 18 

Имеющий навыки сотрудничества с коллегами, участниками 

образовательного и рабочего процесса, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности 

ЛР 19 

Нацеленный на организацию и управление работой структурного 

подразделения; осуществляющий эксплуатацию и ремонт 

летательных аппаратов; проверку и освоение объектов новой 

техники, и технологи 

ЛР 20 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания,  

определенные субъектами образовательного процесса 

Нацеленный на повышение производительности труда ЛР 21 

Ориентирующийся на повышение конкурентоспособности на рынке 

труда молодых специалистов 
ЛР 22 

 

Планируемые личностные результаты  

в ходе реализации образовательной программы 

 

Наименование профессионального модуля,  

учебной дисциплины  

Код личностных 

результатов реализации 

программы воспитания  

Процессы формообразования и инструменты ЛР 11 ЛР 13 ЛР 18 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 
82 

Объем образовательной программы 86 

в том числе: 

теоретическое обучение 
46 

лабораторные работы  
4 

практические занятия  
32 

курсовая работа (проект)  
- 

контрольная работа 
- 

Самостоятельная работа 4 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета - 
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.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

 1 2  3 4 

 

Раздел 1. Горячая обработка материалов  

 

        6  

Тема 1.1. Роль процессов 

формообразования в 

машиностроении 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Виды формообразования: обработка резанием, обработка методом пластического 

деформирования, обработка электрофизическими и электромеханическими 

методами, горячая обработка, лазерная и плазменная обработка 

2. Роль процессов формообразования в цикле производства деталей машин. 

Развитие науки и практики формообразования материалов. 

3. Содержание учебной дисциплины «Процессы формообразования и инструменты» 

и связь ее с другими дисциплинами учебного плана подготовки техника. 

Тема 1.2. Литейное 

производство 
Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Литейное производство, его роль в машиностроении. Производство отливок в 

разовых песчано-глинистых формах 

2. Модельный комплект, его состав и назначение. Формовочные и стержневые смеси 

3. Литье в кокиль, центробежное литье, литье под давлением, литье в оболочковые 

формы, литье по выплавляемым моделям 
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Тема 1.3. Обработка 

материалов давлением 

(ОМД) 

Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Обработка давлением. Понятие о пластической деформации.  

2. Прокатное производство. Понятие о продольной, поперечной и поперечно 

винтовой прокатке.  

3. Прессование и волочение: прямое и обкатное прессование. Свободная ковка: 

ручная и машинная, область применения, виды штамповки, типы штампов, материал 

для их изготовления. Гибка. 

Тема 1.4. Сварочное 

производство 
Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Сварка металлов, способы сварки, типы сварных соединений и швов, 

электрическая дуга, электроды, технология ручной электродуговой сварки.  

2. Сварка под флюсом. Понятие о сварке в среде защитных газов. Газовая сварка. 

3. Свариваемость. Факторы, влияющие на свариваемость металла.  

4. Пайка. Виды припоя и их марки по ГОСТу.  

5. Основные виды брака при сварке и пайки металлов. Специальные виды сварки. 

Склеивание. 

 

Раздел 2.  Обработка материалов точением и строганием  

 

 

28  

Тема 2.1    Инструменты 

формообразования 

  

  

Содержание учебного материала 1 

 

 

ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Инструменты формообразования в машиностроении: для механической обработки 

(точение, сверление, фрезерование и т.п.)  

2. Инструментальные материалы, выбор марки инструментального материала. 

3. Изготовление цельных твердосплавных инструментов  

4. ГОСТы на формы пластинок и вставок из твердого сплава 

Тема 2.2. Геометрия 

токарного резца 
Содержание учебного материала 1 

 

ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  1. Основы механики работы клина: резец - разновидность клина. Резец - простейший 
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типовой режущий инструмент.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       4 

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

2. Определение конструктивных элементов резца: рабочая часть (головка), тело - 

крепежная часть резца (державка, стержень), лезвие, передняя поверхность лезвия. 

3. Главная и вспомогательная задние поверхности лезвия, режущая кромка, ленточка 

лезвия, фаска лезвия, вершина лезвия, радиус при вершине резца. Исходные 

плоскости для изучения геометрии резца по ГОСТ 25762-83. 

4. Углы лезвия резца и плоскости. Влияние углов резца на процесс резания. 

Числовые значения углов для типовых резцов. Влияние установки резца на процесс 

резания. Основные типы токарных резцов. 

5. Приборы и инструменты для измерения углов резца. 

6. Общая классификация токарных резцов по конструкции, технологическому 

назначению, направлению движения подачи.  

7. Формы передней поверхности лезвия резца.  

8. Резцы с механическим креплением многогранных неперетачиваемых 

твердосплавных и минералокерамических пластин. Способы крепления режущих 

пластин к державке. 

 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

 

Лабораторная работа: «Измерение геометрических параметров токарного резца» 

 

Тема 2.3.  Физические 

явления при токарной 

обработке. 

Сопротивление резанию 

при токарной обработке  

Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Стружкообразование. Пластические и упругие деформации, возникающие в 

процессе стружкообразования. Типы стружек.  

2. Явления образования нароста, зависимость наростообразования от величины 

скорости резания. Влияние наростообразования на процесс резания. 

3. Явление наклепа на обработанной поверхности в процессе стружкообразования. 

4. Сила резания, возникающая в процессе стружкообразования, и причины ее 

возникновения. Разложение силы резания на составляющие Рz, Ру, Рх. 

Действие составляющих сил резания и их воздействие на заготовку, резец, зажимное 

приспособление и станок. Формулы для определения сил Рz, Ру, Рх. 
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Тема 2.4. 

Тепловыделение при 

резании металлов износ и 

стойкость резца 

 Скорость  резания,  

допускаемая режущими 

свойствами резца     

Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Смазочно-охлаждающие технологические средства (СОТС). Теплота, выделяемая 

в зоне резания в процессе стружкообразования (температура резания), источники 

образования тепла. 

2. Факторы, влияющие на стойкость резца, влияние скорости резания. 

3. Взаимосвязь между стойкостью и скоростью. 

Тема 2.5.  Элементы 

режимов резания 

  

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Элементы резания при точении. Срез и его геометрия, площадь поперечного 

сечения среза. Скорость резания. 

2. Частота вращения заготовки. Основное (машинное) время обработки. Расчетная 

длина обработки. 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

 

16 

Практическая работа № 1 Определение режимов резания расчетным способом 

Практическая работа № 2 Определение основного времени по заданным параметрам 

обработки 

Практическая работа № 3 Расчет и табличное определение режимов резания при 

продольном точении 

Практическая работа № 4 Расчет и табличное определение режимов резания при 

поперечном точении 

Практическая работа № 5 Расчет и табличное определение режимов резания при 

растачивании  

2 

2 

 

4 

 

4 

 

4 

Тема 2.6.   Обработка 

строганием и 

долблением.  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

1. Процессы строгания и долбления 

2. Элементы режимов резания при строгания и долбления 

3. Основное (машинное) время, мощность резания 

4. Особенности конструкции и геометрии строгальных и долбежных резцов 
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ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

 

Раздел 3.  Обработка материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием  

 

14  

Тема 3.1. Обработка 

материалов сверлением 
Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Процесс сверления. Типы сверл. Конструкция и геометрия спирального сверла 

2. Элементы режимов резания и срезаемого слоя при сверлении. Физические 

особенности процесса сверления 

3. Силы, действующие на сверло. Момент сверления. Твердосплавные сверла 

5. Износ сверл. Рассверливание отверстий. Основное (машинное) время при 

сверлении и рассверливании отверстий 

Тема 3.2. Обработка 

материалов  

зенкерованием и 

развертыванием 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Назначение зенкерования и развертывания. Особенности процессов зенкерования. 

2. Элементы режимов резания и срезаемого слоя при зенкеровании. Конструкция и 

геометрические параметры зенкеров. 

3. Износ зенкеров. 

4. Особенности процессов развертывания. Элементы режимов резания и срезаемого 

слоя при развертывании. Конструкция и геометрия разверток. 

5.  Износ разверток. Основное (машинное) время при развертывании. 

Тема 3.3. Расчет и 

табличное определение 

режимов резания при 

сверлении, зенкеровании 

и развертывании 

  

  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

1. Аналитический расчет режимов резания при сверлении, зенкеровании, 

развертывании. 

2. Проверка по мощности станка. Рациональная эксплуатация сверл, зенкеров и 

разверток. 

3. Назначение режимов резания при сверлении, зенкеровании и развертывании на 

станках с ЧПУ. 
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ПК 2.7, ПК 2.8 

Тема 3.4. Конструкции 

сверл, зенкеров, 

разверток. 

Высокопроизводительные 

инструменты для 

обработки отверстий 

  

  

  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Назначение осевых инструментов по ГОСТ 25751-83, их классификация 

2. Заточка сверл и контроль заточки сверла. Классификация зенкеров и разверток 

3. Заточка зенкеров и разверток.  

4. Контроль зенкеров и разверток.   

Тематика практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическая работа № 6 Расчет  и табличное определение режимов резания при 

сверлении 

Практическая работа № 7 Расчет и табличное определение режимов резания при 

рассверливании 

       4 

 

       2 

 

Раздел 4. Обработка материалов фрезерованием  

 

10  

Тема 4.1. Обработка 

материалов 

цилиндрическими 

фрезами 

  

  

  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Принцип фрезерования. Виды фрезерования. 

2. Конструкция и геометрия цилиндрических фрез.  

3. Элементы режимов резания и срезаемого слоя при фрезеровании.  

4. Неравномерность фрезерования. Встречное и попутное фрезерование, 

преимущества и недостатки каждого метода.  

5. Основное (машинное) время при фрезеровании. Силы, действующие на фрезу. 

Износ фрез. Мощность резания при фрезеровании. 

Тема 4.2. Обработка 

материалов торцевыми 

фрезами 

  
 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Виды торцевого фрезерования: несимметричное, симметричное. Фрезерование 

концевыми и дисковыми фрезами. 

2. Конструктивные особенности концевых и дисковых фрез. 

3. Основное (машинное) время при фрезеровании различными видами фрез. 

Геометрия торцевых фрез. Силы, действующие на фрезу и деталь. Износ торцевых 

фрез. 
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Тема 4.3.  Расчет и 

табличное определение 

режимов резания при 

фрезеровании 

  

Содержание учебного материала 

 

2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Аналитический способ определения режимов резания. Методика определения 

режимов резания аналитическим способом 

2. Определение режимов резания при фрезеровании по справочным и нормативным 

таблицам 

3. Особенности назначения режимов резания при фрезеровании на станках с ЧПУ 

4. Общая классификация фрез. Цельные и сборные фрезы. Фасонные фрезы с 

затылованными зубьями 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическая работа № 8 Расчет и табличное определение режимов резания при 

цилиндрическом фрезеровании 

Практическая работа № 9 Расчет и табличное определение режимов резания при 

торцовом фрезеровании 

2 

 

2 

 

Раздел 5. Резьбонарезание  

 

2  

Тема 5.1. Нарезание 

резьбы резцами  

Нарезание резьбы 

метчиками и плашками 

Нарезание резьбы 

гребенчатыми и 

дисковыми фрезами 

  

  

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Обзор методов резьбонарезания. Нарезание резьбы резцами. 

2. Геометрия резьбового резца. Элементы режимов резания. Схемы нарезания резьбы 

резцом. Основное (машинное) время. 

3. Сущность нарезание резьб плашками и метчиками. Классификация метчиков и 

плашек. 

4. Сущность метода резьбонарезания гребенчатыми (групповыми) фрезами и область  

применения. 

3. Элементы режимов резания при нарезании резьбы метчиками и плашками. 

 

 

Раздел 6.  Зубонарезание 
10  
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Тема 6.1. Нарезание 

зубьев зубчатых колес 

методом копирования  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Общий обзор методов нарезания зубьев зубчатых колес. Сущность метода 

копирования 

2. Дисковые и концевые (пальцевые) фрезы для нарезания зубьев зубчатого колеса, 

их конструкции и особенности геометрии. 

Тема 6.2. Нарезание 

зубьев зубчатых колес 

методом обкатки 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Сущность метода обкатки. Конструктивные и геометрия  червячной пары. 

2. Элементы резания при зубофрезеровании. Машинное время при 

зубофрезерования. Износ червячных фрез. 

3. Конструкция и геометрия параметры долбяка. Элементы резания при 

зубодолблении.  Износ долбяков. Мощность резания при зубодолблении 

5. Нарезание косозубых и шевронных колес методом зубодолбления. Шевингование 

зубчатых колес. 

Тема 6.3. Расчет и 

табличное определение 

режимов резания при 

зубонарезании 

  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Выбор режимов резания при нарезании зубчатых колес дисковыми и пальцевыми 

модульными фрезами 

2. Выбор режимов резания при зубофрезеровании червячными модульными фрезами 

3. Проверка выбранных режимов по мощности станка. Определение основного 

(машинного) времени 

4. Аналитический и табличный способ определения режимов резания при 

зубодолблении 

 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
 

4 

Практическая работа № 10 Расчет и табличное определение режимов резания при         2    
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зубофрезеровании 

Практическая работа № 11 Расчет и табличное определение режимов резания при 

зубодолблении 

 

        2 

 

Раздел 7.  Протягивание  

 

6  

Тема 7.1. Процесс 

протягивания 

  

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Сущность процесса протягивания. Виды протягивания. 

2. Части, элементы и геометрия цилиндрической протяжки. 

3. Подача на зуб при протягивании. Износ протяжек 

 

 

 

 

 

 Тема 7.2. Расчет и 

определение 

рациональных режимов 

резания при 

протягивании 

Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Определение скорости при протягивании табличным способом 

2. Определение основного (машинного) времени протягивания. Определение 

тягового усилия 

3. Проверка тягового усилия  по паспортным данным станка 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическая работа № 12 Расчет и табличное определение режимов резания при 

протягивании 
2 

 

Раздел 8.  Шлифование  

 

4  

Тема 8.1. Абразивные 

инструменты 
Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

1. Сущность метода шлифования (обработки абразивным инструментом). 

Абразивные, естественные и искусственные материалы, их марки и физико-

механические свойства. 

2. Характеристика шлифовального круга. Характеристики брусков, сегментов и 
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абразивных головок, шлифовальной шкурки и ленты. ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

3. Алмазные и эльборовые шлифовальные круги, бруски, сегменты, шкурки, 

порошки, их характеристики и маркировка.   

Тема 8.2. Процесс 

шлифования 
Содержание учебного материала 2 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Виды шлифования. Элементы резания. 

2. Расчет машинного времени при наружном круглом шлифование методом 

продольной подачи. 

3. Наружное круглое шлифование методом врезания  (глубинным методом), методом  

радиальной подачи. 

4. Особенности внутреннего шлифования. Особенности плоского шлифования. 

Элементы резания и машинное время при плоском шлифовании торцом круга, 

периферией круга. 

5. Наружное бесцентровое шлифование методом радиальной и продольной подачи. 

6. Суперфиниширование и хонингование поверхности вращения. Станки и 

приспособления для суперфиниширования и хонингования. 

7. Полирование абразивными шкурками, лентами, пастами, порошками. 

Полировальные станки и приспособления. Режимы полирования.  

 

Раздел 9. Обработка материалов методами пластического деформирования  

 

1  

Тема 9.1. Чистовая и 

упрочняющая обработка 

поверхностей вращения 

методами пластического 

деформирования (ППД) 

  

  

Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Физическая сущность процесса поверхностного пластического деформирования. 

Основные термины и определения по ГОСТу. Типовые схемы обкатывания 

наружных поверхностей вращения роликом или шариком. 

2. Особенности обкатывания переходных поверхностей (галтелей). Конструкции 

роликовых и шариковых приспособлений и инструментов для обкатывания и 

раскатывания. 

3. Шероховатость поверхности, достигаемая при ППД. Режимы обработки. 

Определение усилия обкатывания. 

4. Физическая сущность процесса калибрования отверстий методами пластической 
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деформации. Типовые схемы калибрования отверстий шариком, калибрующей 

оправкой (дорном), деформирующей протяжкой или прошивкой. 

 

Раздел 10.   Электрофизические и электрохимические методы обработки  

 

1  

Тема 10.1. 

Электрофизические и 

электрохимические 

методы обработки 

Содержание учебного материала 1 ОК 01. ОК 02.  

ОК 03. ОК 04.  

ОК 05. ОК 09. 

ОК 10.  

ПК 1.2, ПК 1.4, 

ПК 1.5, ПК 1.7, 

ПК 1.8, ПК 2.2, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.7, ПК 2.8 

1. Электроконтактная обработка. Сущность метода, область применения, 

оборудование, инструмент. Режимы обработки.  

2. Электроэрозионная (электроискровая) обработка. Сущность метода, область 

применения, оборудование, инструмент. Режимы обработки. 

3. Электроимпульсная обработка. Анодно-механическая обработка. Сущность 

метода, область применения, оборудование, инструмент. Режимы обработки. 

5. Сущность электрохимической обработки. Область применения. Конструкция 

электродов. Рабочие жидкости. Режимы обработки. 

 

Самостоятельная работа обучающихся: 

 Выполнение индивидуальных эскизов обработки для проведения практических работ в объеме 4 часов 

 

4  

                                                                                                                                           Обязательная нагрузка:       86  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Процессы формообразования и инструменты», оснащенный 

оборудованием и техническими средствами обучения: посадочные места по количеству 

обучающихся; рабочее место преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий 

«Процессы формообразования и инструменты», комплект чертежей по изучаемым темам; 

наборы режущих инструментов и деталей по изучаемым темам; набор измерительных 

инструментов и калибров для выполнения лабораторных работ; комплект учебных 

плакатов по дисциплине «Процессы формообразования и инструменты»; комплект 

учебных фильмов по изучаемым темам; компьютер; телевизор и мультимедиа-проектор. 

 

Лаборатория «Процессы формообразования и инструменты», оснащенная: 

 - вакуум-шкаф с автоматическим управлением, подъемным столом и операцией 

дифференциального давления с принадлежностями; 

- установка вакуумного литья в силиконовые формы; 

- термошкаф для подготовки заливочных смол перед литьем в силиконовые формы; 

- термошкаф для отверждения литьевых деталей в силиконовых формах; 

- набор инструмента; 

- настольный токарный станок;  

- станок фрезерный по металлу; 

- универсальный токарный станок;  

- универсальный фрезерный станок;   

- заточной станок; 

- лазерный станок.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
 

3.2.1. Печатные издания 

1. Черепахин, Александр Александрович. Процессы формообразования и 

инструменты: Учебник. - 1. - Москва; Москва : ООО "КУРС": ООО "Научно-издательский 

центр ИНФРА-М", 2019. - 224 с. - ISBN 9785906818430 URL: 

http://znanium.com/go.php?id=988289 

2. Вереина, Людмила Ивановна. Металлообработка: справочник : Учебное пособие 

/ Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана. - 1. - Москва : 

ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2021. - 320 с. - ISBN 978-5-16-004952-6. - 

ISBN 978-5-16-101874-3. 

URL: https://znanium.com/cover/1225/1225044.jpg 
 

1.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

http://mash-xxl.info/ - Энциклопедия по машиностроению 

http://window.edu.ru – Единое окно доступа к информационным ресурсам 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1 Черепахин, Александр Александрович. Процессы формообразования и 

инструменты : Учебник / Московский политехнический университет. - 1. - Москва : ООО 

"КУРС", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-906818-43-0. - ISBN 978-5-16-104358-5. - ISBN 978-5-

16-011878-9. 

URL: http://znanium.com/catalog/document?id=380135 

http://znanium.com/go.php?id=988289
https://znanium.com/cover/1225/1225044.jpg
http://mash-xxl.info/
http://window.edu.ru/
http://znanium.com/catalog/document?id=380135


20 
 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

- основные методы 

формообразования 

заготовок; 

-  основные методы 

обработки металлов 

резанием; 

-  материалы, применяемые 

для изготовления 

лезвийного инструмента; 

-  виды лезвийного 

инструмента и область его 

применения; 

- методику и расчет 

рациональных режимов 

резания при различных 

видах обработки 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

- пользоваться нормативно-

справочной документацией 

по выбору лезвийного 

инструмента, режимов 

резания в зависимости от 

конкретных условий 

обработки; 

- выбирать конструкцию 

лезвийного инструмента в 

зависимости от конкретных 

условий обработки; 

- производить расчет 

режимов резания при 

различных видах обработки 

 

 

- перечисляет основные 

формообразующие 

технологические процессы и 

классифицирует их по 

агрегатному состоянию 

заготовок; 

- перечисляет методы 

обработки металлов 

резанием, особенности и 

назначение; 

- называет основные 

инструментальные 

материалы, требования к 

материалам для режущих 

инструментов; 

- демонстрирует знание 

видов, классификации 

лезвийного инструмента и 

его конструктивных 

элементов; 

- демонстрирует знание 

методов назначения 

режимов резания при 

различных видах обработки;  

-определяет 

последовательность 

назначения режимов 

резания; 

- использует нормативно-

справочную документацию 

при выборе лезвийного 

инструмента, режимов 

резания в зависимости от 

конкретных условий 

обработки; 

- осуществляет выбор 

конструкции лезвийного 

инструмента в зависимости 

от конкретных условий 

обработки; 

- использует методы 

назначения режимов для 

расчета при различных 

видах обработки. 

Оценка результатов  

выполнения:  

- тестирования 

- практической работы 

- лабораторной работы 

- контрольной работы 
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4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ, ВЫНОСИМЫХ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ЗАЧЕТА                     ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

  1. Виды формообразования. 

  2. Материалы, применяемые при изготовлении лезвинного инструмента. 

  3. Процесс стружкообразования, типы стружек 

  4. Физическая природа наростообразования  на резце 

  5. Явление наклепа (обработочного отвердевания) обработанной 

      поверхности 

  6. Сила резания, возникающая в процессе стружкообразования 

  7. Действие составляющих силы резания и их реакций на заготовку 

     резец, зажимное приспособление и станок 

  8. Скорость резания и ее влияние на процесс резания 

  9. Классификация токарных резцов 

 10.Сущность процессов  строгания  и долбления 

 11.Особенности процесса резания при сверлении 

 12.Геометрия сверла 

 13.Особенности процесса резания при зенкеровании и        

развертывании 

 14.Классификация осевых инструментов 

 15.Элементы режима резания при сверлении, зенкеровании и  

развертывании 

  16.Особенности протекания процессов резания при фрезеровании 

  17.Понятия встречного и попутного фрезерования 

  18.Виды торцевого фрезерования 

  19.Классификация врез 

  20.Особенности процесса резания при резьбонарезании 

  21.Классификация резьбонарезного инструмента 

  22.Методы нарезания зубчатых колес 

  23.Инструмент, работающий по методу обкатки 

  24.Инструмент, работающий по методу копирования 

  25.Сущность процесса протягивания 

  26.Схемы резания при протягивании 

  27.Классификация протяжек 

  28.Сущность метода шлифования 

  29.Абразивные материалы, характеристики шлифовального круга 

  30.Виды шлифования 

  31.Доводочные процессы 

  32.Решение задач по определению режимов резания при различных 

видах обработки. 

 

 

 

4.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТОВ 

 

По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка (отлично, хорошо, 

удовлетворительно, неудовлетворительно).       

      Оценка, учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов и 

вносится в Приложение к диплому в общем порядке. 
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